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Architektur ist im Wandel

OUOW BUILDDINGD LEARN

What happens atter they're built

STEWART BRAND
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Motivation

* Umfeld und Anforderungen laufend im
Wandel

> Also Software im Wandel

* Agile Methoden tragen dem Rechnung
* Widerspricht einer Front-Up Architektur
> Architektur ist evolutionar!



Architektur Evolution

Was ist Architektur Evolution?

Was ist Architektur?



Architektur Definition

,eine strukturierte oder hierarchische
Anordnung der Systemkomponenten, sowie
Beschreibung ihrer Beziehungen”

(Lit.. Balzert, S. 716).


file:///l

Architektur Definition Il

> Was ist eine Komponente?

> Was sind Beziehungen zwischen
Komponenten?



Komponente

Bundelt Artefakte

Versionierung
Schnittstellen \ ,/

V1.1.05 G
N\ 00« »




Beziehungen zwischen
Komponenten

C V1.0

A V1.2

A V1.1

B V1.0




Lebenszyklen einer Komponente

« Statischer Lebenszyklus
— Versionen der Komponente
» freigegebene Versionen
— Wiederverwendbarkeit
 Einsatz in verschiedenen Systemen
* Dynamischer Lebenszyklus
— Zustande im Ablauf des Systems
* installiert, gestartet

— Auflosen von Abhangigkeiten zu anderen
Komponenten (Version)
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Schneiden von Komponenten

Was gehort in eine Komponente?

11



Schneiden von Komponenten

Technische Sicht auf ein System
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Schneiden von Komponenten

Fachliche Sicht erganzt technisches Modell
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Schneiden von Komponenten

Deployment Sicht

Server

Client
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Anderungen an der Architektur

« Komponenten
— Austausch von Komponenten
— Hinzufugen von Komponenten
— Entfernen von Komponenten
* Beziehungen
— Beziehungen andern Richtungen
— Schnittstelle der Beziehung andert sich

 Rahmenbedingungen andern sich
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Beispiele fur
Strukturveranderungen
Single- vs. Multiuser
Multicore Prozessoren
Objektorientiert- vs. Relational-DB

Web vs. Rich Client
Inversion of Control (Dependency Injection)
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Anforderungen an evolutionare
Architektur

Wiederverwendbare Komponenten
Isolation von Komponenten
Definierte Abhangigkeiten

Anderungen mit moglichst wenig
Auswirkung auf andere Komponenten

Leichte Austauschbarkeit von
Komponenten

Unterstutzung von Published Interfaces
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Published Interfaces

Artikel: Public versus Published Interfaces
von Martin Fowler
http://martinfowler.com/ieeeSoftware/publishe

V1.1.05/G\
<
788" © O

Published Interfaces TYG*

®
v
e%e o

&
v
G

Packages reichen nicht fur Komponenten,
somit Public auch nicht.
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Ein Architekturmuster: OSGi

Open Service Gateway Initiative

* gegrundet 1999

« Spezifikation eines Komponenten-
Containers in Java

* Ursprung embedded Bereich => geringer
Overhead

* Verschiedene Implementierungen
* Verwendung im Enterprise Umfeld
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OSGi Spezifikation im Detall

Bundles (Komponenten)
Dependency Management
Classloader pro Bundle
Published Interfaces
Services
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Ein Bundle in OSGi

2 *,:';I- Kunderodell
= gpp

=4 modell. kunde
+ 40| Ackivakor,java
+|J| Kunde.java
#- 1] KundeService. java >Deploy | #/] kundeMadell_1.0,0.jar

=} modell.kunde. freigegeben
+|J| Kundel.java

+- )| KundeServicel.java

—- = META-TNF
=] MANIFEST.MF ) META-INF
| build. properties = ) modell

= | kunde
) Freigeqeben




Manifest

Manifest-Version: 1.0
Bundle-ManifestVersion: 2
Bundle-Name: KundeModell Bundle
Bundle-SymbolicName: KundeModell
Bundle-Version: 1.0.0
- Bundle-Activator: modell.kunde.Activator
Import-Package: org.osgil.framework;version="1.3.0",
org.osgi.util.tracker;version="1.3.1"

Export-Package: modell. kunde.freigegeben
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Published Interfaces
o Schnittstellen eines Bundles v

It.ﬁ.llthpkag III:uhu:IdF II:I:II

o ZUSﬂtZlIChe £ modell.kunde. Freigegeben
Sichtbarkeitsebene

 Compile-/ Laufzeit

alculate Uses

Calculate U

Tokal: 1

Export-Package: modell.kunde. freigegeben
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Abhangigkeit (1)

 Nur Published Interfaces sichtbar fur
andere Bundles

» Jedes Bundle ein Classloader
» Abhangigkeiten werden beschrieben durch

— Required Bundles
— Imported Packages
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Abhangigkeit (2)

% Dependencies

Required Plug-ins lﬂz

Specify the list of plug-ins required For the operation of
this plug-in,

CekundeModell [1.0.0,1,2.0) add. ..
Manifest-Version: 1.0 [ Remove
Bundle-ManifestVersion: 2 Up
Bundle-Name: KundeView Bundle sonn
Bundle-SymbolicName: KundeView [Properes...
Bundle-Version: 1.0.0 Tatal: 1

Bundle-Activator: view.kunde.Activator

Import-Package: org.osgi.framework;version="1.3.0",
org.osgi.util.tracker;version="1.3.1"

Require-Bundle: KundeModell ;bundle-version="[1.0.0,1.2.0)"
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Abhangigkeit (3)

Imported Packages

Specify packages an which this plug-in depends wikhout
explicitly identifving their originating plug-in,

= Stmodell. kunde. freigegeben
£ org. osgi. framewark (1.3.0)
B4 org.osgi, Ukl tracker (1.3.1)

Manifest-Version: 1.0
Bundle-ManifestVersion: 2
Bundle-Name: KundeView Bundle
Bundle-SymbolicName: KundeView

Bundle-Version: 1.0.0

Bundle-Activator: view. kunde.Activator
Import-Package:

modell . kunde. freigegeben;version="[1.0.0,1.2.0)"
org.osgi.framework; version="1.3.0",
org.osgil.util.tracker;version="1.3.1"

Add. ..

Remove

Propetties. ..

Toktal: 3
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Activator
(Singleton / einer pro Bundle)

public class Activator implements BundleActivator
private static Activator activator=null;

public void start (BundleContext context) throws Exception {
activator=this;

}

public void stop (BundleContext context) throws Exception {
activator=null;

}

public static Activator getActivator () {
return activator;

}
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Zustande eines Bundles

— —» Automatisch
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Service Nutzen

private ServiceTracker kunderServiceTracker;

public void start (BundleContext context)

throws Exception {

kunderServiceTracker = new ServiceTracker (context,

KundeServicel.class.getName (), null);
kunderServiceTracker.open() ;

}

public KundeServicel getKundeService () {

return (KundeServicel) kunderServiceTracker.getService ()

}
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Service Anbieten

private ServiceRegistration serviceRegistration;

public void start (BundleContext context) throws Exception {

KundeServicel kundeServicel= new KundeService ()

serviceRegistration =
context.registerService (KundeServicel.class.getName (),
kundeServicel,
new Hashtable())

public void stop (BundleContext context) throws Exception {
serviceRegistration.unregister () ;

}
32
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Beispiel Architektur Refactoring
mit OSGi

Frage:

Welche Dateien wurden fur Bug MYSC-47
geandert?



WEB-Anwendung mit der
Antwort

b hd |.&-“ "|J_'|" | L] npiflss.u.0. L1 1UUBUfrap rstarup=wo

# Getting Started [ Latest BBC Headlines

B Revision Tree Viewer X

[ssue 1D | MYSC-47T

== Revision: 2108 from 16:10 11.09.2007 by kpanier with Message: OPEN - issue MYSC-47: Code Cleanup Remove B

%M [projects/mylvnsc/trunk/org. aysada. mylyn. change. ui/src/ora/aysada/mylyn/change/uifChangeTaskEditorFacte

---T:E.Flevisinn: 2113 from 06:10 12.36.2007 by kpanier with Message: OPEN - issue MYSC-47: Code Cleanup Remove B
=-{-% Revision: 2140 from 12:10 23.45.2007 by kpanier with Message: OPEN - issue MYSC-47: Code Cleanup -Add comr

[ A /projects/mylynsc/trunk/ora. aysada. mvlvn. chanae. ui/src/ora/aysada/mylvn/change/ui/CustomChangeQuery?,
[ A fprojects/mylynsc/trunk/org. aysada. mylyn. change. ui/srcjora/avs ada/mylvn/change/ui/NewChange QueryPage
¥ D jprojects/mylynscitrunkforg. avsada. mylvn.change. ui/srcjorg/avsada/mylvn/change/ui/Change CustomQueryP
----- % M [projects/myivnscftrunkjorg. aysada. mylyn. change. ui/srcforg/avsada/mylvn/change/ui/AbstractChange QueryF
----- %M [projects/mylvnsc/trunk/org. aysada. mylyn. change. uifsrc/ora/aysada/mylyn/change/uifAttributePreferencePac
----- % M [projects/mylynscftrunkjorg. aysada. mylyn. change. ui/srcforg/aysada/mylyn/change/ui/ChangeQueryPage. javi
----- %M [projects/mylvnsc/trunk/org. aysada. mylyn. change. ui/src/ora/aysada/mylyn/change/uifChangeTaskEditorFacte
----- %M [projects/mylvnsc/trunkforg. aysada. mylyn. change. uifsrcforg/avsada/mylyn/change/ui/EditChange QuenyWizar

----- %M [projects/mylvnsc/trunk/org. aysada. mylyn. change. corefsrcforg/avsada/mylyn/change/core/ChangeTask java

----- %M [projects/mylvnsc/trunk/org. aysada. mylyn. change. corefsrcforg/avsada/mylyn/change/core/changeconnector,




Ausgangsarchitektur

Web-Anwendung Baum AnS|Cht

GeschTslogik

Datenbank



Neue Anforderung:
Baumanchsicht auch in Eclipse

Mark ¢
MYSC-59: Add CR View [a] MYSC-47: Code Cleanu i3 = O || E] Task List 3
| Moveto »
Issue MYSC-47 Aysada.org & % § § e i - _
| iZ) Copy Details Ctrl4-c
ode Cleanup Find: :] # Remove From Category
tatus: Resolved Priority: Major ID: MYSC-47 Created; 200 (% Uncategorize ¥ Delete
= Last Release .
Attributes 2 _ SIS 2
O = la MYSC-SRRS S rrniexi 8
Attachments (0) =K [2] MY¥SC-55: .
A8 synchronize FS
L % [e] MYSC-61:
Description - Open Subversion Revisions
b @ MYSC-47: S .
) [8] MYSC-71: Ship Release 0.3.0
- - % [2] MYSC-64: Logging in SWMNIndex
b Duplicate Detection
[» gy My MYSC [Aysada.org]
Comments (1) I ey MyCrs [Change]
L - L aa i S e R |
| [»)

Planning | ® Context | @ JIRA

Tasks | {§) Task Repositories O name 2




Ziel Architektur

Server Client

- Datenbank WebSerVIce -

~

—_ — - —



Wo die Architektur andern?

Web-Anwend

Geschaftslogik Baum Ansicht

DA%éctory

C)

5 &

fachliches Modell



Liste der Tasks

‘MYSC-66 DAO als Service konsumieren
‘MYSC-67 Geschaftslogik Bundle aufteilen

‘MYSC-68 Webservice DAO implementieren
e MYSC-73 Jedes DAO ein eigener OSGi Service

e MYSC-74 Fachliches Modell fur Webservice
vorbereiten

‘MYSC-69 Baum Ansicht als Eclipse View
implementieren



MYSC-66 DAQO als Service
konsumieren
 Refactor DAQ's: Extract Interface

* Implemenation in internen Packages
verstecken

 |nterface Implementation als OSGi-
Service konsumieren

- Activator der Geschaftslogik registriert eine
Implementation des IDAOService Interface.

— Ul Activator holt uber den Service eine
Implementation des Interfaces



Fazit MYSC-66

* Trennung zwischen Interface und
Implementation. Nur das Interface
Package wird exportiert.

* Die vorherige Factory Klasse wird nun als
Service angesprochen. Der Service kann
daher zur Laufzeit ausgetauscht werden.

— ServiceTracker handelt Referenzen auf
Services



MYSC-67 Geschaftslogik Bundle
aufteilen
» Aufspalten des ,grofden” Bundles.

— fachliches Modell

- DAO Schnittstelle Web-A[%meﬁw\
- DAO Implementationen

Baum Ansicht

DAO

=1 aps]
Anderes DAO DAO Schnittstelle E:

Fachliches Modell



Fazit MYSC-67

* Verstecken der Implementation in eigenen
Bundle

» Zyklen zwischen den Bundles mussen
aufgelost werden

- Vergessene Architekturverletzungen werden
gefunden

/* Replace Method with dependency Injection */
private void loadModifications() {

modifications = Activator.getDefault().getDaoService().
getChangesPathDAO().loadModificationsFor(getRevisionNumber());

}



MYSC-68 Webservice DAO
Implementieren

B
Web-AnWGMpse Plugin

'J -

DAO ScTnittsteIIe

e e
F,
i o
. -

DAOWebServiceClient DAOWebService

> .'I -

DAO Datenbank



Bei der Implementierung fallt auf:

» Jedes DAO sollte als Service verfugbar
sein.

- Sonst musste eine aufwendige Webservice
Factory entworfen werden.

- Es wurden immer alle DAOs uber die API
bereitgestellt werden

* Fachliches Modell eignet sich noch nicht
fur den Transport uber SOAP



Fazit MYSC-73 OSGi Services
dnpassen
» Jedes DAO als eigener Service.
» Factory wird Connectionpool der DB

* Einfuhren des DAOServiceLookUpUtil's im
Schnittstellen Bundle.

— Architektur fuhlt sich besser an.

- DAO sind weniger gekoppelt.
- Verantwortungen klarer
- Coderedundazen verringert



Fazit MYSC-74 Fachliches
Modell anpassen
« Anderung an API Klassen

- Einfuhrung einer neuen Bundle Version
- Abhanglgkelten der Client Bundles

== (== ¥ L= GVG I-D-DL.IEI_J'.'_'.\.-'. ava arF NSy L.UII HHIGLIUII Hhkd UIH a_}r.:nun WIS ALS O

Manifest-Version: 1.0

Bundle-ManifestVersion: 2

Bundle-Name: Db Plug-1in

Bundle-SymbolicName: org.aysada.svnindexer.core.dao.db
Bundle-Version: 0.3.0

Bundle-Activator: org.aysada.svnindexer.core.dao.db.Activator

Import-Package: org.osoi.framework; —s e 1
Eclipse-LazyStarti: true
Require-Bundle: org.aysada.svnindexer.core; =ng. 3. 1"

org.aysada.svm I~x&r core.dao,
org.eclipse.core.r
org.apache.derby.core
Export-Package: org.aysada.svnindexer.core.dao.service



Fazit (I) MYSC-68 Webservice

» Einfuhren eines neuen Bundles, das DAO
Zugriff als Webservice implementiert

- Webservice ist abhangig vom fachlichen
Modell Version 0.3.1

e \Webservices in OSGi bereitstellen

- OSGi ist kein Servletcontainer.
- Servlets mussen selbst registriert werden.

- Web-Inf im Bundle, dass das Servlet
registriert.



Fazit (II) MYSC-68 Webservice

 \Wie neue Biblotheken einfuhren:

- Jewells als eigenes Bundle

e am besten aus zentralen Repositories
- Eclipse Orbit
- Felix

- ins Webservice Bundle mit aufnehmen

- ein Bundle fur voneinander stark abhangige
Bibliotheken



MYSC-69 Hinzufugen des Views
in die Eclipse IDE
* WS Client generieren als neues Bundle

e DAO Schnittstellen Bundle im Client
installieren

e Variante vom View entwickeln

- Bundle ubernehmen scheitert an Bundle
Abhangigkeiten

* Client implementiert DAO Interface und
registriert den OSGi-Service



Fazit MYSC-69

 DAO Inferface Bundle:
Abhangigkeit von Bundle auf Package
umstellen.

Server - = — o Client
-~ o > \/ N
/ . e N
/ Fachliches Mod / - A N N
/ () _ ( 5) -« ‘Jﬁ _ \
| ‘-—{%ﬁrg.aysada.s.c.domam 0.3.1, ‘ \ DAOWebServiceClient
\"" DAO Schnittstelle|
z__\ /
\ \ P /‘ff—g_"ﬁrg.aysada.s.c.domain 0.3.1
N \ P — o
N > ~
~ = S~ —



Fertig

@, Issue MYSC-47 Aysada.org & % # @

Code Cleanup

Status: Resolved  Priority: Major  |D: MYSC-47  Crested: 2007-10-111

» Attributes

» Attachments (0)

= Description

» Duplicate Detection

m Cammante 111

[+)

& 4 - &

b

E Planning ® Context | @ JIRA

Find: :]

=5 Uncategorized
= ig Last Release [Aysada.org]

s .
g
S

£
o

=

B EEE e

MYSC-58: SWNIndexer Servi

MYSC-55: Make Index timer

MYSC-61: Deep Link Error
MYSC-47: Code Cleanup

MYSC-71: Ship Release 0.3,
MYSC-64: Logging in SWMIne

= gy My MYSC  [Aysada.org]

[»
=

CTET

MYSC-59: Add CR Viewer to
MYSC-60: Improve Deploymr [

F oAl Activ...

¥4 Tasks ([_fi] Task Repositories (Ifl Subwversion Revisions for: MYSC-47 &2

-Add comments

- 22 -Rermove dead code
-Refactor names
http:jistixdb.aysada.defjira/browse/MYSC-47

# D jprojectsimylynscjtrunkjorg.aysada.mylyn.change uifsrcforg/aysadafmylynjchangefuifChangeCustomQuery
i M fprojects/mylynsc/trunkforg.aysada.mylyn.change.uijsrcforg/aysadajmylyn/changejuijaAbstractChangeQuen




Beispiel

* Anforderung
http://jira.aysada.org/jira/browse/MYSC-59

* Quellcode

Login: guest/guest
nttps://www.aysada.org/svnrep/develop/pro
jects/svnindexer/branches/MYSC-59/
nttps://www.aysada.org/svnrep/develop/pro
jects/mylynsc/branches/MYSC-59/



http://jira.aysada.org/jira/browse/MYSC-59
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Migration zu OSGi

* Eigene Bibliotheken / Java Projekte als
Bundles
— Klare Abhangigkeiten und keine Zyklen

— Versionierte Jars, die auch aufderhalb OSGi
laufen

* Einfuhrung von Published Interfaces
» Services benutzen

— Bundles lassen sich austauschen (Hotfixes)
— Jetzt wird ein OSGi-Container zwingend.
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Probleme OSGi

Nur java.” Packages vom JRE sichtbar.
Classloaderprobleme bei Reflection

Automatischer Build benotigt anderes
Tooling

— Eclipse PDE

— Maven Plug-Ins (pom.xml oder manifest.mf)

Keine Gruppierung von Bundles

Zustande von Objekten in ausgetauschten
Bundles

o7



Abgrenzung zur Java
Spezifikation

OSGi ist nicht wie JEE Bestandteil der Java
Spezifikation

*JSR 208 Java Business Integration
*JSR 277 Komponenten fur Java
*JSR 294 Superpackages
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Fazit

OSGi strukturiert Systeme und unterstutzt
sich andernde Architekturen

OSGi hat geringen Overhead, leichte
Einfuhrung

Classloader Baum zur Compile- und
Laufzeit sind gleich

Nicht einfach im JEE Umfeld einsetzbar
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Ausblick

Bessere Build Unterstutzung
Bundle Repositories

Bessere Integration

— Application Server (Websphere, JBoss, BEA)
— Swordfish

— Spring

Verteilte OSGi Umgebungen

Universal OSGi: andere Sprachen
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Fragen ?
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