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Motivation

Data

Digital Signature

%
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Motivation

= Suchauftrag www.google.de (och

vor einige Zeit)

e ,Fahrzeug Baujahr 1967

m Ergebnisse:

e Alles was das Wort
,Fahrzeug“+“Baujahr‘+“1967“
enthalt
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Motivation

m Best of all*
e http://www.floersbachtal.de/pdf/feuerwehr fbt.pdf

Freiwillige Feuerwehr
der Gemeinde Florsbachtal

- Der Gemeindevorstand -

Bedarfs- und Entwicklungsplan
fir den Brandschutz und die
allgemeine Hilfe in der

Gemeinde Florsbachtal
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Motivation

m Extensible Markup Language:

abgekurzt XML, ist ein Standard zur
Erstellung maschinen- und
menschenlesbarer Dokumente In
Form einer Baumstruktur. XML
definiert dabei die Regeln fur den
Aufbau solcher Dokumente.
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Motivation

<sentence>

<fahrzeug
href="http://www.seriouswh
eels.com/pics-1960-
1969/1968-Pontiac-
Firebird-Red-Blower-s-
sy.jpg“>“Fierbird*

< baujahr >Baujahr
1968</baujahr>
</fahrzeug>, ist das beste
was passieren kann.

</sentence>
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Motivation

<?xml version="1.0" standalone="yes" encoding="UTF-8"?>
<Auto>

<hersteller> </hersteller>

<model>
<pname> </name>
<farbe> </farbe>
<jahr> </jahr>
</model>
<motor>
<leistung> </leistung>
<hub><hub/>
</motor>

</Auto>
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Motivation

= Suchauftrag:

e Hersteller : ,,Opel,

e Model :
= Name ,Vectra“
= Farbe ,Blau”

e Motor

= Hub“1600"
m Leistung:“75 kw*
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Motivation

<?xml version="1.0" standalone="yes
encoding="UTF-8"?>

<Auto>

<hersteller>GM</hersteller>
<name>Vectra </name>
<farbe>blau</farbe>
<jahr>1998</jahr>
<leistung>75KW</leistung>
<hub>1600/<hub>

</Auto>
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Motivation

<?xml version="1.0" standalone="yes" encoding="UTF-8"?>
<Auto>

<manufacturer>Opel</manufacturer >

<model>
<name>Vectra A</name>
<color>blau</color>
<year>1998</year>
</model>
<motor>
<power>75KW</power>
<cylindercapacity>1600 mms3</cylindercapacity>
</motor>

</Auto>
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Ontologien

[ A r | Stot I e. Aristotle (384-322 B()
Autor von Metaphysik. ;

System der Kategorien
des Daseins : Substanz,
Qualitat, Quantitat,
Relation, Action, Platz,
Zeit und Neigung.

Alles uUber alles,
aussagen.
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Ontologien

Gomez-Perez :

Die Informations-Systeme
werden konstruiert nicht fur
die exakte Weltabbildung,
sonder fur die effektive
Realisierung der Aufgaben.

~ontological Engineering* Springer Verlag 2003
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Ontologien

Definition nach Gruber 1993:

Eine Ontologie ist die ausdruckliche
Spezifikation der Konzeptualisierung.
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Ontologien

= Ontologien: Motivation

e Digital gespeicherte Informationen
existieren in grof3en Mengen

e Problem: Fehlertoleranter Zugriff
e Effiziente Suche
e Individuelle Filterung

e Lucke zwischen Bedeutung und
Speicherung von Informationen
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Typen der Ontologien

m Typen der Ontologien

e Ontologien fur die Prasentation der
Wissen.

e Allgemeine Ontologien.

e ,Top-level* oder ,Upper level*
Ontologien.

e Domain Ontologien.

e Aufgabebezogene Ontologien.

e Domain- Aufgabebezogene Ontologien.
e Methode Ontologien.

e Applikation Ontologien.

Artem Khvat " Ontologien und Reprasentation 17
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Typen der Ontologien

reusability

-

Application O. Appplication-
Domain O.

Domain O.

Top Level O.

usability

-+

General/Common O.

Knowledge Representation O.

Gomez - Prez Ontological Engineering (2003)
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Typen der Ontologien

= Ontologien fur die Prasentation der
Wissen.

e werden benutz fur die formale
Reprasentation der Wissen.

e Benutzen formale Definitionen als
Prasentations- Primitive (classes,
subclasses, attributes, values, relations
and axioms).

e bilden weitere Ontologien.

e Beispiele : RDF,RDF(S),
DAML+OIL,OWL .
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Typen der Ontologien

Beispiel : Standart Units Ontology (Gomez-Perez 2003
Ontological Engin.):
(defien-frame Minute
:own-slot
(( Documentation ,“ Time Unit")
(Instance-Of Unit-of-Measure))
:axiom-def
((Quantity.Dimension Minute Time-Dimension)))

(defien-frame Second-of-Time
:own-slots
((Documentation ,, The Sl standard unit of time*)
(Instance-Of Si-Unit Unit-of-Measure)
(Quantity.Dimension Time-Dimension))
:axiom-def
((=Minute (* 60 Second-Of-Time))))
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Ontologiesprachen

= Ontologiesprachen (1)

e Eine Ontologiesprache bezieht sich Iin
aller Regel auf Konzepte (Klassen,
Entitaten, ...)

e Eigenschaften von Konzepten (Slots,
Attribute, ...) und Relationen zwischen
Konzepten

e (Assoziationen) und zusatzlicher
Sprachmittel fur Einschrankungen.
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Ontologiesprachen

= Ontologiesprachen (2)

e Grol3e Bandbreite verschiedener
Ontologiesprachen:

e Einfach (nur Konzepte und Taxonomie
RDF)

e Frame-basiert (Konzepte plus
Konzepteigenschaften RDF(S))

e Logik-basiert (z. B. Ontolingua,
DAML+OIL, ..))
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Ontologiesprachen

= Ontologiesprachen (3)

e Ontologien werden oftmals durch
Diagramme ausgedrickt (meist nicht
moglich dabei alles auszudrtcken).

e Entity-Relationship Schemata und UML
Klassendiagramme konnen als
Ontologiesprachen verstanden werden.
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Merge (Union)

wﬂm : wveard FN

John Smith John Z3mith

wrard:Family

John

Stnith

l weard FH

John Smith

John

http://jena.sourceforge.net/downloads.html
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Anwendungen

= Computer Science:

e CS AKTive Space

= Uberblick Uber die Universitaten in
Grof3britannien

e OntoWeb
m Thematisches Netzwerk

Artem Khvat " Ontologien und Reprasentation
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CS AKTive Space

m CS AKTive Space
e 3Stone
m 25 Millionen RDF Tripels

e Armadillo
m ,0n the fly“ Interpretation in RDF

e OntoCopi

m Suche

Artem Khvat " Ontologien und Reprasentation
des Wissens"
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OntoCopi

= OntoCopi

e Ontologiebasiertes Netzwerk
Analyse Tool

e Untersucht die Zusammenhange
von Instanzen in der
Wissensbasis

e Filterung relevanten Beziehungen
durch Filterung der Pfaden im
Netz

Artem Khvat " Ontologien und Reprasentation 27
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OntoCopl

memberOf 0.6 }A Q\
hasAutor 1 ks s a0t
attended 0.3 f>§u/’?‘m hj“
Alle Knoten 1 = hw\r[‘

1.
e A1*0.6 zu D

2 .
e A=1+1*1+1*0.6
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CS AKTive

ﬂ@ CS AKTive Space Take a tour through CS AKTive Space

About this page @ research areafregion O regioniresearch area
Radial: Map:
Research area Researcher
Top ® 5 © 10 © 20 O unlimited
Order by [ Grant total 4 RAE result

>
information interfaces and presentation |
information systems applications
information storage and retrienval
database management
general

Computing Methodologies
document and text processing
simulation and modeling
pattern recognition
image processing and computer wision
computer graphics
artificial intelligence
symhbolic and algebraic manipulation
general

Computer Applications
computers in other systems
computer-aided engineering =
arts and humanities
social and behavioral sciences

ne S 5 )

CA Gohle |
ACWY Finkelstein
RC Paton

J JRowland
RJwilliams

browse

Sub area of Computer Applications
Eioinformatics

Medical information systems
Health

Biology and genstics

Sub areas
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OntoWeb

. OntoWeb

e Shared Concepts fur
OntoWeb Organisationen
Dokumente

Events

Wissenschaftliche Ergebnisse
Materialien

Artem Khvat " Ontologien und Reprasentation
des Wissens"

30



OntoWeb Framework

m ZOPE
e Zope DB

= DOGMA
e Framework fur die Aufbau der Ontologien

m SEAL
e Erstellung und Verwaltung des Onlineportals

BN
OntoWeb

Artem Khvat " Ontologien und Reprasentation 31
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OntoWeb-SEAL

User Reviewer/ Manager

O

l

create

submit
‘_
retract
q_
submit
.LD delete
9

publish

edit
—
-—
publish
delete

Artem Khvat " Ontologien und Reprasentation 32
des Wissens"




OntoWeb - DOGMA

f f Ontology-base j
An Onfology < \

1

k Commitment &

=R R

Applications @ 6 f“’f @ '@
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Description Logic

m Sprache GRAIL

= Uberprifung der semantischen
Korrektheit

m Formulierung der Bedingungen

= Mit begrenzter Anzahl der
Konzepten, Folgerungen treffen

Artem Khvat " Ontologien und Reprasentation 34
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Werkzeuge (API)

= Protege
e Stanford Medical Informatics
e DaimlerChrysler

e ISOCOQO: Intelligent Software for the
Networked Economy

m Jena
e Bristol, UK HP Labs

Artem Khvat " Ontologien und Reprasentation 35
des Wissens"



Jena 2

m Jena 2

e Hewlett Packard Laboratories,
Bristol

e hitp://jena.sourceforge.net/

e Framework fur die Erstellung von
Semantic Web Applikationen

Artem Khvat " Ontologien und Reprasentation
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Jena 2

m Jena and it's features:
e RDF API
e ARP - Jena's RDF/XML Parser
e Persistence
e Reasoning Subsystem
e Ontology Subsystem
e RDQL query language

Artem Khvat " Ontologien und Reprasentation 37
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Masterprojekt 'Ferienclub'

[ lch will in die Stadt }

Ich habe

Ich habe einen Mietwagen
Stralkenkarten
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PROMPT-Protege 2000

= Natasha Noy, Ph.D. -- b
Senior Research
Scientist _,
m Stanford Medical ty
Informatics

= PROMPT-Protege 2000
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PROMPT-Protege 2000

£ <new> Protégé-2000 M[=] 3
Project Edit Window Help Prompt

D&l o o (=B
prompt (21 )Classes | 51| Stots

To Do list IT"?”?”? merged IT”E”?
|

{C THINGA

|| @ (C):5vSTEM-CLASS A

§§ @ @)Reser\ratiun_recnrd--air"l
; (C) Resermation

Name| Arg1 | Arg2 | Params
Copy @Recnrd akr

coapy @Award_tra\telair

copy @Custnmerair params = {subs}
copy @Itinerawair

coapy @Individuala:’r

coapy @Location car params = {subs}
copy @Vehicle car

copy @Drivercar

merge@Resewation_recnrd——ai@Resenratinn

merge@CheckaJ’r @Checkcar

merge@ Credit_card air @ Credit_card car

coapy @Aircraﬂ air

coapy @Flight aly

cony (T Pavment racord air
T e e R e T T

Reason for selected suggestion

@ Fecord &ir isa superclass of @ Reservation_recard--air
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MONTo

= Projekt ,Ferien Club®

m MONTo
e Ontologie ,merge*
e Wissensvermittler
e Web Services

Artem Khvat " Ontologien und Reprasentation
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MOnTo 0.3 b.

[ hitpeitaniew. owl-ontologies. corndMistauto Club. owlRZweirad
9 [ hitp w3 orgd2 002007 fowddisjiointyvith

o= [ hitpithwsiee. owel-ontologie s.comiflietautoClub. owldyi
o= [ httpfiwense w3 argi2000i01rdf- schema#subClassof
&= [ hitpeiennn wd org A99/0202 2-rdf syntas- nsitype

4] 1] [ 1w

T T O T TG T
=owl:disjointith rdfresource="http:

=/rdf. Description=

=rdf-Description rdf:about="hitp M owl-
=owl:disjoint¥ith rdf.resource="nttp
=riftyp e FOT e SOUKE E="hitp e wd Org.
=rdfs:subClassOf rdfresource="http.s
=owldisiointwith rofresource="hitp:

=frdf Description=

=rof.Description rdfabout="hitn P, owl-
=rifitype rofresource="http:iinane w3, org
=owldisjointtith rdf:resource="httpsi
=rdfs:subClassOf rdfresaurce="http:s

=frdf.Description=

=il ROF =

] Resaurcen

[ http:wrase. owel-ontologies. comibietautoClub. owlZweir
D httpathoesne. owvl-ontologies . comidietautoClub. owl#ierra
[ http: v, owel-ontologies. comiMietautoClub. owlZweir
[0 httpitwnanr owel-ontologies.cormid eta utoC ut owieF ahrz
D hitp:ifeevni owl-ontologies comiMietauto Club owl#hietta
D hitpeifesssncw 3 orgr 2002007 iowiRClass

4] Il ] IO

4] Il [»

[ Predicat;

D hittpathonanne w3 orgf2 00200 7 fowd#di siointith
D hittpthonanne w3 orgl Q9900202 2-rdf- syntax-ns#type
D hitpfhwann w3 orgf2 000701 frdf- schema#sub Classof

| getEqual | | setEqual
| CreatBag | |bag rdf ‘
LoadHome |C.1Dukumeme und Emsle\luﬂgenmnerr‘{
lomeRoot| |hﬂp itwenny owl-ontologies EDmIMIEIau14
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[T http:fivesne owed-ontologies camitistautaClub owRierrad
¢ 3 http: it w3 orgd1 999/02/2 2-rdf-gyntax-ns#type

o [ hitpiweaaeew 3 orgi2 00 2007 fowl#Class

Ij hittpe i w3 orgd 2002707 fowldis jointeWith

&= [ hitp:iwesnn owl-ontalogies . comdMietauto Club owl#s
[T hitp:ifisati s, 0rg/ 2000001 /rdf-sehemstsub Clags OF
o= [T hitpwvw. owl-ontologies.comiMistauto S lub.owiRF 5

-

<

4] 11 [ |

1 Resourcen
D hitp fhanive.owel-ontologies. comiMietauto Club owlvierra
D hitp:ifasaeawd orof200207 owl#Class

D hitp i owel-ontologies comiMietauto Club, owl#Zweir:
D httpifssses owl-ontologies cormiistauto Club, owl#vierra)
D hitpihanini. owel-ontologies comiMietauto Club, owl#F ahirz
D hitpeiasani owl-ontalogies comiMistauto Club. owl#Mistta

4] Il [ [»

] Predicat

D hittpihasaes e 0rod 1 999/0 2722 rdf- syntas-nsdtype

D hittpihaninie w3 orgl 2002007 fowd#disjointith

[T http: a3 OrI2000/01 frdlf- sc bt sts ub Clag s O

| <-Merge | | TopoEqual? | | RDOL ‘
| Rename | | Remove | | Add |
| Intersection | | Difference |

LoadExport |C /Dokumente und Elnslellungenmnerri

xportRoot |hnp Shannny. le-ontologies.cnmiM\etautc{
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Master Thesis

= Entwicklung und Merge (semi-automt.) von
den Ontologien

m Strategie fur die Ermoglichung des
Automatischen Mergen.

e 2 Worterbuche
m Naturliche Sprache
= Graphen

m Web Services

Artem Khvat " Ontologien und Reprasentation
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Master Thesis

, People can’t share knowledge if they
don’t speak a common language*

([Davenport 1998])

4

J

C

(g /0 \tavzn-\\xj\
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Literatur:

http://www.semantic-web.at
http://Iwww.w3.org/Designlssues/Semantic.html
http://www.semanticweb.org

Asucion Gomez-Perez Mariano Fernadez-Lopez,
Oscar Corcho Ontological Engineering Springer
Verlag 2003.

http://www.w3.orq/TR/rdf-schema/
http://Iwww.w3.0rq/2001/sw/WebOnt/

m http://www.ibr.cs.tu-
bs.del/lehre/ws0304/svs/work/rdf paper final.pdf

m http://proteqge.stanford.edu/
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Literatur

m http://www.ontoweb.org/

m http://[triplestore.aktors.org/demo
[AKTIveSpace/

m hitp://www.w3.org/

m http://www.hpl.hp.com/semwebl/|
ena.htm
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