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Motivation Motivation 
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MotivationMotivation

Suchauftrag Suchauftrag www.google.dewww.google.de (noch (noch 
vor einige Zeit)vor einige Zeit)

„„Fahrzeug Baujahr 1967Fahrzeug Baujahr 1967““
Ergebnisse: Ergebnisse: 

Alles was das Wort Alles was das Wort 
„„FahrzeugFahrzeug““++““BaujahrBaujahr““++““19671967““
enthenthäältlt
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MotivationMotivation

„„Best of allBest of all““
http://www.floersbachtal.de/pdf/feuerwehr_fbt.pdfhttp://www.floersbachtal.de/pdf/feuerwehr_fbt.pdf
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MotivationMotivation

Extensible Extensible MarkupMarkup LanguageLanguage::

abgekabgeküürzt rzt XMLXML, ist ein Standard zur , ist ein Standard zur 
Erstellung maschinenErstellung maschinen-- und und 
menschenlesbarer Dokumente in menschenlesbarer Dokumente in 
Form einer Baumstruktur. XML Form einer Baumstruktur. XML 
definiert dabei die Regeln fdefiniert dabei die Regeln füür den r den 
Aufbau solcher Dokumente. Aufbau solcher Dokumente. 
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MotivationMotivation

<<sentencesentence>>
<<fahrzeugfahrzeug

href=href=““httphttp://://www.seriouswhwww.seriouswh
eels.comeels.com/pics/pics--19601960--
1969/19681969/1968--PontiacPontiac--
FirebirdFirebird--RedRed--BlowerBlower--ss--
sy.jpgsy.jpg““>>““FierbirdFierbird““

< < baujahrbaujahr >Baujahr >Baujahr 
1968</1968</baujahrbaujahr> > 
</</fahrzeugfahrzeug>, ist das beste >, ist das beste 
was passieren kann. was passieren kann. 

</</sentencesentence>>
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MotivationMotivation

<?<?xmlxml version="1.0" version="1.0" standalone="yesstandalone="yes" encoding="UTF" encoding="UTF--8"?> 8"?> 
<Auto> <Auto> 

<<herstellerhersteller> </> </herstellerhersteller> > 

<<modelmodel> > 
<<namename> </> </namename> > 
<<farbefarbe> </> </farbefarbe>>
<<jahrjahr> </> </jahrjahr> > 

</</modelmodel> > 
<<motormotor> > 

<<leistungleistung> </> </leistungleistung> > 
<hub><hub/> <hub><hub/> 

</</motormotor> > 

</Auto> </Auto> 



Artem Khvat " Ontologien und ReprArtem Khvat " Ontologien und Reprääsentation sentation 
des Wissens" des Wissens" 

1010

MotivationMotivation

Suchauftrag:Suchauftrag:
Hersteller : Hersteller : „„OpelOpel„„
Model : Model : 

Name Name „„VectraVectra““
Farbe Farbe „„BlauBlau““

MotorMotor
HubHub““16001600““
Leistung:Leistung:““75 75 kwkw““
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MotivationMotivation

<?<?xmlxml version="1.0" version="1.0" standalone="yesstandalone="yes" " 
encoding="UTFencoding="UTF--8"?> 8"?> 

<Auto> <Auto> 

<<hersteller>GMhersteller>GM</</herstellerhersteller> > 
<<name>Vectraname>Vectra </</namename> > 
<<farbe>blaufarbe>blau</</farbefarbe>>
<jahr>1998</<jahr>1998</jahrjahr> > 
<leistung>75KW</<leistung>75KW</leistungleistung> > 
<hub>1600/<hub> <hub>1600/<hub> 

</Auto> </Auto> 
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MotivationMotivation

<?<?xmlxml version="1.0" version="1.0" standalone="yesstandalone="yes" encoding="UTF" encoding="UTF--8"?> 8"?> 
<Auto> <Auto> 

<<manufacturer>Opelmanufacturer>Opel</</manufacturermanufacturer > > 

<<modelmodel> > 
<<name>Vectraname>Vectra A</A</namename> > 
<<color>blaucolor>blau</</colorcolor>>
<year>1998</<year>1998</yearyear> > 

</</modelmodel> > 
<<motormotor> > 

<power>75KW</<power>75KW</powerpower> > 
<cylindercapacity>1600 mm<cylindercapacity>1600 mm³³</</cylindercapacitycylindercapacity> > 

</</motormotor> > 

</Auto> </Auto> 
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OntologienOntologien

AristotleAristotle..
-- Autor von Metaphysik.Autor von Metaphysik.
-- System der Kategorien System der Kategorien 

des Daseins :  Substanz, des Daseins :  Substanz, 
QualitQualitäät, Quantitt, Quantitäät, t, 
Relation, Action, Platz, Relation, Action, Platz, 
Zeit und Neigung. Zeit und Neigung. 

-- Alles Alles üüber alles, ber alles, 
aussagen.aussagen.
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OntologienOntologien

GomezGomez--Perez :Perez :

Die InformationsDie Informations--Systeme Systeme 
werden konstruiert nicht fwerden konstruiert nicht füür r 
die exakte Weltabbildung, die exakte Weltabbildung, 
sonder fsonder füür die effektive r die effektive 
Realisierung der Aufgaben.Realisierung der Aufgaben.

„„OntologicalOntological EngineeringEngineering““ Springer Verlag 2003 Springer Verlag 2003 
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OntologienOntologien

Definition nach Definition nach GruberGruber 1993:1993:

Eine Ontologie ist die ausdrEine Ontologie ist die ausdrüückliche ckliche 
Spezifikation der Konzeptualisierung.Spezifikation der Konzeptualisierung.
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OntologienOntologien

Ontologien: MotivationOntologien: Motivation
Digital gespeicherte Informationen Digital gespeicherte Informationen 
existieren in groexistieren in großßen Mengenen Mengen
Problem: Fehlertoleranter ZugriffProblem: Fehlertoleranter Zugriff
Effiziente SucheEffiziente Suche
Individuelle FilterungIndividuelle Filterung
LLüücke zwischen Bedeutung und cke zwischen Bedeutung und 
Speicherung von InformationenSpeicherung von Informationen
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Typen der OntologienTypen der Ontologien

Typen der OntologienTypen der Ontologien
Ontologien fOntologien füür die Prr die Prääsentation der sentation der 
Wissen.Wissen.
Allgemeine Ontologien.Allgemeine Ontologien.
„„TopTop--levellevel““ oder oder „„Upper Upper levellevel““
Ontologien.Ontologien.
Domain Ontologien.Domain Ontologien.
Aufgabebezogene Ontologien.Aufgabebezogene Ontologien.
DomainDomain-- Aufgabebezogene Ontologien.Aufgabebezogene Ontologien.
Methode Ontologien.Methode Ontologien.
Applikation Ontologien.Applikation Ontologien.
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Typen der OntologienTypen der Ontologien
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Typen der OntologienTypen der Ontologien

Ontologien fOntologien füür die Prr die Prääsentation der sentation der 
Wissen.Wissen.

werden benutz fwerden benutz füür die formale r die formale 
ReprReprääsentation der Wissen.sentation der Wissen.
Benutzen formale Definitionen als Benutzen formale Definitionen als 
PrPrääsentationssentations-- Primitive (Primitive (classesclasses, , 
subclassessubclasses, , attributesattributes, , valuesvalues, relations , relations 
and and axiomsaxioms).).
bilden weitere Ontologien.bilden weitere Ontologien.
Beispiele : RDF,RDF(S), Beispiele : RDF,RDF(S), 
DAML+OIL,OWL .DAML+OIL,OWL .
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Typen der OntologienTypen der Ontologien

Beispiel : Beispiel : Standart Standart UnitsUnits OntologyOntology (Gomez(Gomez--Perez 2003 Perez 2003 
OntologicalOntological EnginEngin.):.):

((defiendefien--frameframe MinuteMinute
::ownown--slotslot

(( (( DocumentationDocumentation „“„“ Time UnitTime Unit““))
((InstanceInstance--OfOf UnitUnit--ofof--MeasureMeasure))))

::axiomaxiom--defdef
((((Quantity.DimensionQuantity.Dimension Minute Minute TimeTime--DimensionDimension))))))

((defiendefien--frameframe SecondSecond--ofof--TimeTime
::ownown--slotsslots

((((DocumentationDocumentation „„ TheThe SI SI standardstandard unitunit of timeof time““))
((InstanceInstance--OfOf SiSi--UnitUnit UnitUnit--ofof--MeasureMeasure))
((Quantity.DimensionQuantity.Dimension TimeTime--DimensionDimension))))

::axiomaxiom--defdef
((=Minute (* 60 ((=Minute (* 60 SecondSecond--OfOf--TimeTime))))))))
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OntologiesprachenOntologiesprachen

Ontologiesprachen (1)Ontologiesprachen (1)
Eine Ontologiesprache bezieht sich in Eine Ontologiesprache bezieht sich in 
aller Regel auf Konzepte (Klassen, aller Regel auf Konzepte (Klassen, 
EntitEntitääten, ...)ten, ...)
Eigenschaften von Konzepten (Eigenschaften von Konzepten (SlotsSlots, , 
Attribute, ...) und Relationen zwischen Attribute, ...) und Relationen zwischen 
KonzeptenKonzepten
(Assoziationen) und zus(Assoziationen) und zusäätzlicher tzlicher 
Sprachmittel fSprachmittel füür Einschrr Einschräänkungen.nkungen.
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OntologiesprachenOntologiesprachen

Ontologiesprachen (2)Ontologiesprachen (2)
GrGrößöße Bandbreite verschiedener e Bandbreite verschiedener 
Ontologiesprachen:Ontologiesprachen:
Einfach (nur Konzepte und Einfach (nur Konzepte und TaxonomieTaxonomie
RDF)RDF)
FrameFrame--basiertbasiert (Konzepte plus (Konzepte plus 
Konzepteigenschaften RDF(S))Konzepteigenschaften RDF(S))
LogikLogik--basiert (z. B. basiert (z. B. OntolinguaOntolingua, , 
DAML+OIL, ...) DAML+OIL, ...) 
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OntologiesprachenOntologiesprachen

Ontologiesprachen (3)Ontologiesprachen (3)

Ontologien werden oftmals durch Ontologien werden oftmals durch 
Diagramme ausgedrDiagramme ausgedrüückt (meist nicht ckt (meist nicht 
mmööglich dabei alles auszudrglich dabei alles auszudrüücken).cken).

EntityEntity--RelationshipRelationship Schemata und UML Schemata und UML 
Klassendiagramme kKlassendiagramme köönnen als nnen als 
Ontologiesprachen verstanden werden.Ontologiesprachen verstanden werden.
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MergeMerge (Union) (Union) 

http://http://jena.sourceforge.netjena.sourceforge.net//downloads.htmldownloads.html
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AnwendungenAnwendungen

Computer Science:Computer Science:
CS CS AKTiveAKTive SpaceSpace

ÜÜberblick berblick üüber die Universitber die Universitääten in ten in 
GroGroßßbritannienbritannien

OntoWebOntoWeb
Thematisches Netzwerk Thematisches Netzwerk 
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CS CS AKTiveAKTive SpaceSpace

CS CS AKTiveAKTive SpaceSpace
3Stone3Stone

25 Millionen RDF Tripels25 Millionen RDF Tripels

ArmadilloArmadillo
„„on on thethe flyfly““ Interpretation in Interpretation in RDFRDF

OntoCopiOntoCopi
SucheSuche
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OntoCopiOntoCopi

OntoCopiOntoCopi
Ontologiebasiertes Netzwerk Ontologiebasiertes Netzwerk 
Analyse ToolAnalyse Tool
Untersucht die ZusammenhUntersucht die Zusammenhäänge nge 
von Instanzen in der von Instanzen in der 
WissensbasisWissensbasis
Filterung relevanten Beziehungen Filterung relevanten Beziehungen 
durch Filterung der Pfaden im durch Filterung der Pfaden im 
NetzNetz
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OntoCopiOntoCopi

memberOfmemberOf 0.60.6
hasAutorhasAutor 11
attendedattended 0.3 0.3 
Alle Knoten 1Alle Knoten 1
1.1.

A 1*0.6 zu D A 1*0.6 zu D 

2 .2 .
A=1+1*1+1*0.6 A=1+1*1+1*0.6 
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CS CS AKTiveAKTive
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OntoWebOntoWeb

OntoWebOntoWeb
SharedShared ConceptsConcepts ffüürr

OntoWebOntoWeb OrganisationenOrganisationen
DokumenteDokumente
EventsEvents
Wissenschaftliche ErgebnisseWissenschaftliche Ergebnisse
MaterialienMaterialien
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OntoWebOntoWeb FrameworkFramework

ZOPEZOPE
ZopeZope DBDB

DOGMADOGMA
Framework fFramework füür die Aufbau der Ontologienr die Aufbau der Ontologien

SEALSEAL
Erstellung und Verwaltung des OnlineportalsErstellung und Verwaltung des Onlineportals
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OntoWebOntoWeb--SEALSEAL



Artem Khvat " Ontologien und ReprArtem Khvat " Ontologien und Reprääsentation sentation 
des Wissens" des Wissens" 

3333

OntoWebOntoWeb -- DOGMADOGMA
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DescriptionDescription LogicLogic

Sprache GRAILSprache GRAIL
ÜÜberprberprüüfung der semantischen fung der semantischen 
KorrektheitKorrektheit
Formulierung der BedingungenFormulierung der Bedingungen
Mit begrenzter Anzahl der Mit begrenzter Anzahl der 
Konzepten, Folgerungen treffenKonzepten, Folgerungen treffen
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Werkzeuge (API)Werkzeuge (API)

ProtegeProtege
Stanford Stanford MedicalMedical InformaticsInformatics
DaimlerChryslerDaimlerChrysler
iSOCOiSOCO: Intelligent Software : Intelligent Software forfor thethe
NetworkedNetworked EconomyEconomy

JenaJena
Bristol, UKBristol, UK HP Labs HP Labs 
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Jena 2Jena 2

Jena 2Jena 2
Hewlett Packard Hewlett Packard LaboratoriesLaboratories, , 
Bristol Bristol 
http://http://jena.sourceforge.netjena.sourceforge.net//
Framework fFramework füür die Erstellung von r die Erstellung von 
SemanticSemantic Web Applikationen  Web Applikationen  
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Jena 2Jena 2

Jena and Jena and itit‘‘ss featuresfeatures: : 
RDF API RDF API 
ARP ARP -- Jena'sJena's RDF/XML Parser RDF/XML Parser 
PersistencePersistence
ReasoningReasoning Subsystem Subsystem 
OntologyOntology Subsystem Subsystem 
RDQL RDQL queryquery languagelanguage
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Masterprojekt 'Ferienclub'Masterprojekt 'Ferienclub'
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PROMPTPROMPT--Protege 2000Protege 2000

Natasha Natasha NoyNoy, , Ph.DPh.D.. ----
Senior Research Senior Research 
ScientistScientist
Stanford Medical Stanford Medical 
InformaticsInformatics

PROMPTPROMPT--Protege 2000Protege 2000
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PROMPTPROMPT--Protege 2000Protege 2000
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MOnToMOnTo

Projekt Projekt „„Ferien ClubFerien Club““
MOnToMOnTo

Ontologie Ontologie „„mergemerge““
WissensvermittlerWissensvermittler
Web ServicesWeb Services
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MOnToMOnTo 0.3 b.0.3 b.
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Master Thesis Master Thesis 

Entwicklung und Entwicklung und MergeMerge ((semisemi--automtautomt.) von .) von 
den Ontologienden Ontologien
Strategie fStrategie füür die Ermr die Ermööglichung des glichung des 
Automatischen Automatischen MergenMergen..

2 W2 Wöörterbuche rterbuche 
NatNatüürliche Spracherliche Sprache
Graphen Graphen 

Web Services Web Services 
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Master ThesisMaster Thesis

„„People People cancan’’tt shareshare knowledgeknowledge ifif theythey
dondon’’tt speakspeak a a commoncommon languagelanguage““

([Davenport 1998])([Davenport 1998])
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Literatur:Literatur:

http://www.semantichttp://www.semantic--web.atweb.at
http://www.w3.org/DesignIssues/Semantic.htmlhttp://www.w3.org/DesignIssues/Semantic.html
http://www.semanticweb.orghttp://www.semanticweb.org
AsucionAsucion GomezGomez--Perez Mariano Perez Mariano FernadezFernadez--LopezLopez, , 
Oscar Oscar CorchoCorcho OntologicalOntological Engineering Springer Engineering Springer 
Verlag 2003.Verlag 2003.
http://www.w3.org/TR/http://www.w3.org/TR/rdfrdf--schemaschema//
http://www.w3.org/2001/sw/WebOnt/http://www.w3.org/2001/sw/WebOnt/
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http://protege.stanford.edu/http://protege.stanford.edu/



Artem Khvat " Ontologien und ReprArtem Khvat " Ontologien und Reprääsentation sentation 
des Wissens" des Wissens" 

4646

LiteraturLiteratur

http://www.ontoweb.org/http://www.ontoweb.org/
http://triplestore.aktors.org/demohttp://triplestore.aktors.org/demo
/AKTiveSpace//AKTiveSpace/
http://www.w3.org/http://www.w3.org/
http://www.hpl.hp.com/semweb/jhttp://www.hpl.hp.com/semweb/j
ena.htmena.htm


