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Einleitung Vorhaben Zielsetzung

Vorhaben |

e Viele Einsatzgebiete von Multiagentensystemen (MAS)
o Unabhingige Einheiten im Meer zur Kontrolle von Olunfallen
(Uni Oldenburg)
e Stundenplanerstellung iiber Agenten (FH Gelsenkirchen)
o Optimierung des Paketversands von DHL durch Agenten
(HAW)
o Autonome Raumschiffsteuerung durch Agenten (Liverpool)

@ Hohes Potenzial komplexe Systeme iiber MAS zu realisieren
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Einleitung Vorhaben Zielsetzung

Vorhaben Il

Zusammenspiel vieler Agenten kann emergentes Verhalten
hervorrufen - Schwarmverhalten
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Einleitung Vorhaben Zielsetzung

Vorhaben IlI

e Fiir ,normale” Softwaresysteme existieren Ansitze und
Methoden zur Verifikation

o Ubertragung dieser Mechanismen auf Multiagentensysteme

@ Nachweis der Korrektheit solcher Systeme

= Verifikation von Multiagentensystemen
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Einleitung Vorhaben Zielsetzung

Zielsetzung

Wie kénnen Multiagentensysteme verifiziert werden (allgemein)?
@ Unterschiede zwischen verteilten Systemen und MAS
o Formalismen (Methoden) dafiir identifizieren

@ Welche Vorgehensmodelle erscheinen geeignet?
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Einleitung Vorhaben Zielsetzung

Zielsetzung

Kombination von Multiagentensystemen und formaler Verifikation

@ Erarbeiten bis zu welchem Grad Agenten verifiziert werden
kdnnen

@ Verifizierbare Eigenschaften identifizieren

@ Einteilung in lokale und globale Eigenschaften
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Einleitung Vorhaben Zielsetzung

Zielsetzung

Priifung der Formalismen auf Tauglichkeit zur Verifikation von
MAS

@ Erarbeiten von bereits existierenden Formalismen

@ Vor- und Nachteile der Formalismen identifizieren

@ Formalismen mit direkter Codeverifikation kombinieren
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Einleitung Vorhaben Zielsetzung

Zielsetzung

Erarbeiten eigener Methoden zur erfolgreichen Verifikation
@ Betrachtung bestimmter Bereiche von MAS

@ Pattern fiir bestimmte Probleme entwickeln
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Related Work Agent PathFinder AgentSpeak AVACS

Agent PathFinder

@ Automatische Verifikation von Agentensystemen
(BDI-Agenten)

@ Integration der BDI-Semantik in den Java-Code

o Basiert auf bestehenden Java-Erweiterungen fiir Agenten (z.B.
JACK)

@ Direktes Model Checking von Java-Programmen (Java
PathFinder)
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Related Work Agent PathFinder AgentSpeak AVACS

Java PathFinder

Verifiziert Eigenschaften von Java-Programmen
Untersucht Bytecode (eigene VM iiber Java VM)

Eigenschaft wird gepriift, in dem alle Ausfiihrungspfade
durchlaufen werden

Durch Abstraktion kann Suchraum eingeschrankt werden

Abstraktion nur unter Beriicksichtigung der zu priifenden
Eigenschaft

@ Bei gefundenen Fehler wird Weg dorthin ausgegeben
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Related Work Agent PathFinder AgentSpeak AVACS

Java PathFinder

Vorteile:

@ Direkte Verifikation von Java-Code

@ Automatisches Traversieren durch gesamten Zustandsraum
Nachteile:

@ Zustandsraum muss endlich sein

e BDI-Semantik fiir Java-Programme muss definiert werden

@ Abstraktion ist sehr komplex
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Related Work Agent PathFinder AgentSpeak AVACS

AgentSpeak

Regelbasierte Programmiersprache fiir BDI-Agenten

Beliefs werden als Fakten vorgegeben (dhnlich Prolog)

Entwicklung eines gesamten Systems in einer formalen
Sprache

o Plattformen fiir Agenten fiihren MAS direkt aus
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Related Work Agent PathFinder AgentSpeak AVACS

AgentSpeak

@ Mehrere Ansidtze AgentSpeak zu verifizieren
@ Meist nicht direkt verifiziert
o Uberfiihrung in andere Sprache z.B. PROMELA oder Java

AgentSpeak
translate
Java Promela
* verify +
JPF Spin
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Related Work Agent PathFinder AgentSpeak AVACS

Framework zur Verifikation

AgentSpeak 3APL Jadex MetateM
\ A|+|_ ""A{" ________ property
Java code « > AJPF =F> Java listener

{

JPF > Java listener

@ MAS in beliebiger Sprache

@ Zu testende Eigenschaften festlegen

© Ubersetzen des Programms in AlL-Reprisentation
© Ubersetzen der Eigenschaften in PSL

© Umgebung definieren

@ Programm in AJPF ausfiihren / verifizieren
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Related Work Agent PathFinder AgentSpeak AVACS

AVACS

Automatic Verification and Analysis of Complex Systems

@ Entwicklung von Methoden und Verfahren zur
mathematischen Verifikation

@ Analyse von Modellen komplexer, sicherheitskritischer,
eingebetteter Systeme

@ Bisher nur eingeschrankte Analyse von Teilgebieten
(Nebenldufigkeit, Zeitverhalten, Stabilitat ...)
o Ziele:

e Umfassende, ganzheitliche Verifikation dieser Systeme
o Entwicklung automatischer Verifikationstechniken
o Vollstindige Uberdeckung des Modellraums
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Revision

Revision der Ziele
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Revision

Revision der Ziele

Kombination von Multiagentensystemen und formaler Verifikation

@ Erarbeiten bis zu welchem Grad Agenten verifiziert werden
kdnnen

@ Verifizierbare Eigenschaften identifizieren

@ Einteilung in lokale und globale Eigenschaften
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Revision
Revision der Ziele

Priifung der Formalismen auf Tauglichkeit zur Verifikation von
MAS

o Erarbei ) .. lon E r
@ Vor- und Nachteile der Formalismen identifizieren
o F " s direl Cod Eileat bini
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Revision
Revision der Ziele

Erarbeiten eigener Methoden zur erfolgreichen Verifikation

@ Betrachtung bestimmter Bereiche von MAS

@ Pattern fiir bestimmte Probleme entwickeln
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Ausblick
Ausblick

Ziele und Grenzen sind bekannt! Was muss jetzt getan
werden...

@ Weitere Quellen recherchieren

@ Diese gezielt auswerten

@ Mit Betreuer Thema konkretisieren
@ In konkrete Gebiete tiefer einarbeiten

@ Kontakt zu Spezialisten auf den Gebieten aufnehmen
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Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit!
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