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L Einleitung

Motivation der Themenwabhl

m Bachelorarbeit im Bereich Test- und Qualitdtsmanagement

Vertiefung des Themas

wichtiges Werkzeug im Software Engineering

wenig Anwendung in Unternehmen

moglicher Bestandteil eines Softwarecockpits (Sarstedt)
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Probleme des Qualitdtsmanagements

aus Fertigung — Ubereinstimmung von Produkt mit Spezifikationen

Spezifikationen nicht eindeutig

andere Eigenschaften unbericksichtigt (Wartungseigenschaften)

Korrelation zwischen Prozess und Produkt nicht eindeutig

m Standards kein Allheilmittel — Entwicklung ist kreativer Prozess

jeder ist fir Produktqualitat verantwortlich
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Qualitatssicherung

m Softwarestandards (Trial-And-Error-Verfahren)
m Standards aus ISO 9000

Standards flir Dokumente

Qualitatskontrolle hauptséchlich durch Reviews
m Entwurfs- oder Programminspektionen
m Fortschritts-Reviews
m Qualitats-Reviews
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L Grundlagen der Softwaremetrik

Definition Softwaremetrik

Analysetechnik zur Qualitatssicherung auf bereits erstellten Entitaten

m Messen von Merkmalen eines Softwareprodukts

Ableitung eines numerischen Werts

Messung jeder Art bei

m Softwaresystemen
m Prozessen
m dazugehdrigen Dokumenten

m Definition nach IEEE Standard 1061
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Motivation fiir den Einsatz von Metriken

beschleunigtes Verfahren statischer Qualitatssicherung benétigt

m Qualitats-Reviews aufwandig und langsam
m Verzdgerung im Softwareprozess

B mess- und vergleichbare Qualitat der SW

Méglichkeit zur Uberpriifung einer Prozessverbesserung

durch Vergleiche kénnen Abschétzungen erfolgen
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Kategorisierung

m Prozessmetriken (fiir Aktivitdten bei Bearbeitung)

m Ressourcenmetriken (fir Prozessmittel)
m Produktmetriken (fir Artefakte als Prozessergebnis)

m dynamische Metriken (bspw. Effizienz, Zuverlassigkeit)
m statische Metriken

Weitere Unterteilung in:
m direkte Metrik (keine Abhangigkeit)

m indirekte Metrik (indirekte Messung Uber andere Metrik oder Entitat)
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Vorraussetzungen einer korrekten Messung

Gitekriterien von Metriken
m Objektivitét (keine subjektiven Einflisse)

m Robustheit (wiederholbare Messungen)

Vergleichbarkeit (gleiche KenngréBen miissen vergleichbar sein)

m Okonomie (kostendkonomisch)

Korrelation (solider Riickschluss auf die Uberwachte Kenngré3e, bspw.
Laufzeiteffizienz)

Verwendbarkeit (kein Selbstzweck!)
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Prozess des Messvorgangs
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Abbildung: Prozess der Produktmessung nach [Sommerville2007]

m Auswahl der Metriken (bspw. nach GQM-Muster)
m Auswahl der Komponenten (kritische oder reprasentative)
m eigentliche Messung (CASE-Tools oder Eigenentwicklungen)

m ungewohnliche Messwerte erkennen (hohe oder niedrige Werte,
vergleichen)

m auffallige Komponenten analysieren (Qualitat beeintrachtigt?)
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Goal-Question-Metric Muster

m Warum soll gemessen werden? — Goal
m Was soll gemessen werden? — Question

m Wahl der Messung — Metric

G: Effektivitét der Code-
Richtlinien bestimmen

Q: Wer benutzt den Q: Wie ist die Produktivitat Q: Wie ist die Qualitat des
Standard? der Entwickler? Codes?
) M: Erfahrung der
M 2"‘1:; ‘,dirdiz':f:;me Entwickler mit Standards, M: Aufwand M: Code-Groiie M: Fehler
en Stal Sprache und Umgebung

Abbildung: Beispiel eines méglichen GQM-Graph nach [Koschke2006]
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‘— Beispiele bestimmter Metriken
L Klassische Metriken

LOC, NCSS und Co.

s
1

m LOC — Lines of Code

m Variation ohne Leerzeilen

} else {
we're connected
InetAddress packetadd
packetAddress = p.get
if (packetAddress ==
p-setaAddress(conn
p-setPort(connect
} else if ((!packetad

m NCSS — Non Commented Source Statements

. P .getPort() !=
m weitere Variationen: It_._.riw?..ﬁf. e
differ");
m alle Zeilen mit ausflihrbarem Code !
. . . . . byte dttl =
m alle Zeilen mit ausfihrbarem Code und Variablendeklaration ty {_ft: . 1
1 ttl !

/] se
getImpl() .setvre(

m alle Programmsymbole (foken)
m alle Anweisungsseparatoren (z.B. Semikolon in Java)

call the datagram
getImpl().send(p)

} finally {
set it back to
if (ttl 1= dt
getImpl()

m einfache Volumenmetrik — fir Komplexitat ungeeignet
m Basisparameter, Verbreitung in Firmen

m Sprachfaktoren zur Gewichtung
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Halstead-Metriken - Teil 1

m lexikalische Metrik (Maurice Howard Halstead 1977)
m “Zahlen von Zeichen” (Operatoren und Operanden)

m Zusammenhang zwischen Programmkomplexitat und
Auftrittscharakteristik lexikalischer Elemente

m unabhéngig von Formatierung (anders als LOC)

m Programmiersprachen abhéngig
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Halstead-Metriken - Teil 2

Ubersicht einiger Halstead-Metriken:

71 = Anzahl unterschiedlicher Operatoren

72 = Anzahl unterschiedlicher Operanden

N; = Gesamtzahl der Vorkommen aller Operatoren
N, = Gesamtzahl der Vorkommen aller Operanden
Vokabular (7 = 11 + 1)

Minimalvokabular (n* = n; + 2)

Lange (N = Ny + N»)

Volumen (V = N - log-m)

Minimalvolumen (V* = 1™ - logan*)

Level (L = ¥
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McCabe-Metrik

if (B) X;
m Komplexitat von SW-Komponente ( (3 \;) in
m Graphentheorie — zyklomatische Zahl \J/
m zyklomatische Komplexitét B ‘/\ 1 /,\f‘ i
m v(G) = [E| — N[ +2 X fgf/ I—-B
m meist auf Funktionsebene \\J\, N
m obere Grenze von 10 nach McCabe “\\3/’ o
m fir Programmkomplexitét gilt: > ", v(G;)
m Programmierverhalten der Entwickler

Nod

V(G)=4-4+2=2
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Warum objektorientierte Metriken?

m klassische Metriken fUr imperative Programmierung

m nur auf Methodenimplementierung aussagekraftig anwendbar
m Methoden sind imperativ

m Besonderheiten der OO nicht berlicksichtigt:

m Klassenbeziehungen
m Vererbungsmechanismus
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Komponentenmetriken

m separate Bewertung der Bestandteile (Klasse, Paket)
m hohe Signifikanz fir Qualitédtsbewertung

m empirische Untersuchungen
m Hilfsmittel fir Refactoring
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L Objektorientierte Metriken

Komponentenmetriken

m separate Bewertung der Bestandteile (Klasse, Paket)
hohe Signifikanz fir Qualitédtsbewertung
m empirische Untersuchungen

Hilfsmittel fur Refactoring

Abkiirzung | Metrik Typ

ov Object Variables Umfangsmetrik
CcVv Class Variables Umfangsmetrik
NOA Number of Attributes Umfangsmetrik
WAC Weighted Attributes per Class Umfangsmetrik
WMC Weighted Methods per Class Umfangsmetrik
DOI Depth Of Inheritance Vererbungsmetrik
NOD Number of Descendants Vererbungsmetrik
NORM Number of Redefined Methods | Vererbungsmetrik

Tabelle: Auswahl an Komponentenmetriken nach [Hoffmann2008]
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LObjektoriemierte Metriken

Strukturmetriken

m Betrachtung des Klassenverbunds als Ganzes

m Analyse von Interaktions- und Vererbungsmustern
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Strukturmetriken

Betrachtung des Klassenverbunds als Ganzes

Analyse von Interaktions- und Vererbungsmustern

m Basis-Metriken fiir Kopplungsanalyse

m Fan-In: Anzahl zugreifender Klassen F;,(C)
m Fan-Out: Anzahl zugegriffener Klassen F,,(C)

strukturelles Komplexitatsmaf fiir Klasse C

= vik(C) = (Fin(C) - Fou(C))?
Erweiterung der Definition

® Vis(C) = Vinermal(C) * (Fin(C) - Four(C))?
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Zusammenfassung

m wichtiges Werkzeug flir Qualitatssicherung
m Unterstitzung bei Prozesssteuerung
m das Ziel der Metrik muss klar definiert sein

m wenig Verwendung in der Praxis (Problem: Auswahl der richtigen
Metriken)

m Werkzeug flr die Erfassung wird zwingend bendétigt

m Messungen missen Uber langere Zeit erfolgen
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Ende

Vielen Dank

Vielen Dank fir Eure Aufmerksamkeit!
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