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Worum geht es?

Videotelefonie

Placecam von der Daviko GmbH [4]

Videokodierung

Bandbreitenabsch�atzung
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Worum geht es speziell?

Videokonferenzen mit mehreren Teilnehmern

Die Leistung der Ger�ate kann sich sehr stark unterscheiden

Die Netzwerkverbindungen der Teilnehmern haben
unterschiedliche Bandbreiten
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Beispiel einer Videokonferenz
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Mobile Videokonferenz
Pers�onliche Motivation

Mobile Videokonferenz

Relativ neues Themengebiet

Probleme der Videokonferenz [3]

Das Hauptproblem ist die Bandbreite

Die Herausforderung unterschiedliche Ger�atetypen miteinander
zu verbinden

Dadurch entstehen neue Probleme (z.B. Leistungsf�ahigkeit)

Die Videokodierung mit der Bandbreite kombinieren
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Mobile Videokonferenz
Pers�onliche Motivation

Pers�onliche Motivation

Mit dem Thema an die Bachelorarbeit ankn�upfen

Entwicklung auf mobilen Ger�aten

Das Themengebiet bietet noch sehr viel Potential [12] [1]
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Videokonferenz
SVC
Bandbreitenvorhersage

Videokonferenz

SIP [9]

SDP [6]

RTP [10]

RTCP [7]

Proxy 2Proxy 1

SIP

SIP/SDP/RTP/RTCP
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Videokonferenz
SVC
Bandbreitenvorhersage

Grunds�atzlicher Codecaufbau

I P P P P P P P I

GOP

I-Frame Vollst�andiges Bild

P-Frame Frame mit einem Referenzframe

B-Frame Frame mit zwei Referenzframes
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Videokonferenz
SVC
Bandbreitenvorhersage

Grunds�atzlicher Codecaufbau

+

DCT- Quant

prev. Pic

Motion 
estimation

Buffer

motion vectors

inverse
Quant&DCT

intra/inter

input output
RLE

Abbildung: Aufbau eines Enkoders [5]
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Videokonferenz
SVC
Bandbreitenvorhersage

SVC Modi[11]

Zeitliche Au
�osung

R�aumliche Au
�osung

Qualit�at (SNR)

Region-of-Interest
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Videokonferenz
SVC
Bandbreitenvorhersage

SVC zeitliche Au
�osung

I P P P P P P P I
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Videokonferenz
SVC
Bandbreitenvorhersage

SVC r�aumliche Au
�osung

I P P P P P P P I

Fabian J�ager Scaleable Video Codec in einer Videokonferenz



�Ubersicht
Motivation
Hintergrund

Problemstellung
Risiken

Zusammenfassung & Ausblick
Literatur

Videokonferenz
SVC
Bandbreitenvorhersage

Packet Rate Model

1 Der Pfad wird mit einer bestimmten Rate ge
utet

2 Ist die Rate beim Empf�anger die gleiche wie beim Sender wird
sie erh�oht

3 Ist sie gr�o�er, so wird sie verringert
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Videokonferenz
SVC
Bandbreitenvorhersage

Packet Rate Model

O
ne

 w
ay
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el

ay

Probing rate (R)

R<A R=A R>A
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Videokonferenz
SVC
Bandbreitenvorhersage

Packet Gap Model

Ein Paketpaar wird mit de�nierter Verz�ogerung versendet

Am Empf�anger wird die Verz�ogerung erneut gemessen

Aus der Di�erenz l�asst sich ermitteln wie viel Bandbreite
besetzt ist

Vorhandene Bandbreite = Kapazit�at - besetzte Bandbreite
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Videokonferenz
SVC
Bandbreitenvorhersage

Packet Gap Model

Router
initial gapinitial gap gap with queuing delay

QueueP1 P1P2 P2
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Problemstellung
L�osungsans�atze

Problemstellung

Es soll eine bestehende Videokonferenzanwendung an mobile
Ger�ate angepasst werden

Es muss ein geeigneter Algorithmus gefunden werden um die
Bandbreite zu bestimmen

Kompromiss zwischen Geschwindigkeit und Pr�azision ermitteln

Codec-Skalierung and die Bandbreite anpassen

Wie soll der Codec skalieren?
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Problemstellung
L�osungsans�atze

L�osungsans�atze

iPhone

R�aumliche Au
�osung/Region-of-Interest

Bandbreitenabsch�atzung �uber den Delay/Jitter
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Problemstellung
L�osungsans�atze

L�osungsans�atze

Abbildung: Videolayer Adaption [2]
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Generelle Risiken
Technische Risiken

Generelle Risiken

Ist der eingeplante Zeitraum realistisch?

Die Bandbreitenabsch�atzung ist zu ungenau und der
zus�atzliche Rechenaufwand zahlt sich nicht aus

Die Abh�angigkeit von Codec und Bandbreite ist nicht so
gegeben wie wir uns das vorstellen

90% im Internet ist TCP-Verkehr [8]

TCP-Verkehr lie�e sich theoretisch verdr�angen, sollte man das
ausnutzen?
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Technische Risiken

Die Bandbreite l�asst sich nur schwer ermitteln

Der Codec erf�ullt unsere Anforderungen nicht

Das iPhone ist keine geeignete Plattform f�ur dieses Projekt

Wir k�onnen nicht schnell genug auf die
Bandbreiten�anderungen reagieren

Allerdings darf auch nicht zu sensibel auf �Anderungen reagiert
werden
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Zusammenfassung & Ausblick

Videokonferenz auch mit leistungsschwachen Ger�aten

Entwicklung einer Videokonferenzsoftware auf einem iPhone
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Vielen Dank f�ur ihre Aufmerksamkeit
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