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Motivation

Probleme von IP Multicast

. Keine allgemeine Verflugbarkeit

. Fehlen von Autorisierungs-Mechanismen

. Allokations-Probleme von Multicast-Gruppenadressen
. Keine Sicherheitsmechanismen

. Hohe Kosten bei der Verteilung
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Motivation

Bereitstellen eines virtualisierten, skalierbaren
Multicast-Backbone in der Cloud

Daten nah am Benutzer verteilen (Lokalitat)

Uberbriicken der Deployment Probleme von IP
Multicast
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Hochschule for Angewandte Wissenschaften Hamburg

. Stellt einen universellen Multicast bereit

. Verbindet Multicast-Inseln tber IMGs
. Anwendungen arbeiten Technologie unabhangig

- Mapping von technologiespezifischen Adressen und
Namen zur Laufzeit

. Verwendung eines globalen Identifier Group Name
- Scheme :// group @ instantiation : port / sec-credentials
. Common Multicast API

— Stellt den Multicast-Dienst bereit
— Implementierung durch Middleware

11.12.2010
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Hochschule for Angewandte Wissenschaften Hamburg

Hamburg University of

Aufbau der Common Multicast AP

11.12.2010
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HAMcast Beispiel

. Inter Domain Multicast
Gateways (IMG),
verbinden verschieden
Multicast- Technologien
miteinander

11.12.2010
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Hamburg University of Applied Sciences

Cloud Allgemein

. Unbegrenzte Rechenleistung ,on demand"®

. Schnell genug um auf Lastspitzen zu reagieren

Keine Vorausplanung flr neue Hardware notig

Service muss nicht an eine vorhersehbare Anzahl an Benutzer
abgestimmt werden

Erh6hung der Hardware Ressourcen wenn sie bendétigt werden

Freigeben von Ressourcen wenn sie nicht mehr bendtigt werden

. Bezahlen von Rechenleistung wenn sie gebraucht wird

Rechenleistung pro Stunde

Speicher pro Tag

11.12.2010 8
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Cloud Allgemein

. Infrastructure as a Service ( laaS)

— Infrastruktur-Provider stellen Speicher und
Prozessorressourcen bereit

— Virtualisierung der Ressourcen
. Platform as a Service ( PaaS)

_ Die Software-Plattform mit dem die Anwendung
Systeme Laufen / S \
-~ Weitere Abstraktionsschicht zur
Infrastruktur / Infrastruktur

- Kein Zugriff auf die Hardware 2
. Software as a Service ( SaaS)

- Anwendung die in einer Cloud arbeiten
11.12.2010 erd
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Amazon EC2

. Amazon EC2

Infrastructure as a Service ( laaS)
. Sehr ahnlich wie physikalischer Hardware

Nahezu komplette Kontrolle des Software Stacks durch
den Benutzer (Root-Rechte)

Frei wahlbares Image (auch vorkonfiguriert)

. Starten, beenden und uberwachen mit Hilfe einer Web-
Service-APIs

. Standort frel wahlbar

11.12.2010 10
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Amazon EC2

. Aufteilung der Standorte in Regionen und Availabllity
Zones

. "US Ost" (Northern Virginia) und "US West" (Northern
California) in den USA

"Asien Pazifik" (Singapur) in Asien
"EU" (Irland) in Europa.
. Availability Zones

. Elgenstandige Standorte, die von Fehlern in anderen
Avallability Zones isoliert sind

11.12.2010
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Multicast Backbone in the Cloud

. Zwel Ansatze

. Provider-Driven-Distribution-System

- EIn Content-Provider oder (Content-
Delivery/Distribution-Provider) mochte einen skalierbaren
Daten-Verteillungsdienst an eine Anzahl
variabler/fluktuierender Benutzern anbieten

. Consumer-driven Distribution-System

— Ein oder mehrere kleine Content-Provider mochten ihre
Daten Uber einen gemeinsamen Verteilungsdienst
verbreiten

11.12.2010 13
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Der Provider startet eine variable Anzahl von Gateways
In der Cloud (Abhangig von den Anforderungen der
Nutzer)

Die Gateways organisieren sich miteinander zu einem
Multicast-Netzwerk (IP/Overlay)

Benutzer kdnnen die Datenstrome Uber unicast abrufen
z.b tunnel oder stub zugriff mit lokalem Multicast

11.12.2010 14
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Provider-Driven

. \Vortelle

Ein Upstream pro Content
Kostengunstige Verteilung in der Cloud
Einfacher zugriff, mit lokaler Multicast Option

. Nachtelle

11.12.2010

Erfordert ein Service-Provider-Model, Monitoring und
Konfiguration

16
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- - Hamburg University of Applied Sciences

. Herausforderungen

. Multi-Gateway-Session (Qo0S)
. Minimierung von Interegion-Transfer

. System Balance (Gateways hinzufiigen/entfernen,
Benutzer verschieben)

11.12.2010 17



Hochschule fir Angewandte Wissenschaften Hamburg
n Hamburg University of Applied Sciences

. Content-Provider starten ein einziges Gateway In der
Cloud

. Benutzer die am Verteilungsdienst teilnenmen
mochten, starten ein eigenes Gateway

. Gateways organisieren sich zu einem Multicast

11.12.2010 18
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Consumer-driven

. \Vortelle

. Content Provider bendtigen keine eigene Infrastruktur
Es wird kein Service Provider bendtigt

— Software bzw. Protokollkonzept ausreichend z.B wie
bel BitTorrent

. Nachtelile

Fur jedes Gateway wird ein Vertrag mit dem Cloud-
Provider bendtigt

Effiziente Nutzung der Cloud-Ressourcen bendtigt
dynamisches Management System (kein globaler
11 122010 Koordinator ) 9

. Zuariff auf den Dienst nur durch Eigentiimer
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Ausblick

. Provider-Driven

. Gateways in der Cloud

— Nutzen fur den Content-Provider
. "Easy to use Service"”

- Bezahlmodell und Benutzung

. Entwicklung und Implementierung

. Gateways ( Eucalyptus)
Benutzerschnittstellen (HAMcast Cloud Module)

. Test und Benchmarking
11122010 AMazon ECZ, PlanetLab/GLab
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