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MotivationMotivation



� Einsatz in eingebetteten Systemen

� Hardware / Software Codesign

Anwendungsumfeld von MPSoC

Automotive Wireline & Wireless

� Standard Ansatz: 

Verwendung von

Microcontrollern

und PCs
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� Flexiblere Entwicklungsprozesse

� Rekonfiguration und Skalierung der Systeme

Vorteile FPGA basierter MPSoC

� Integration bestehender Software Module und 
Entwicklungsmethoden

� Erhalt des HW Plattform Designs bei Änderungen an 
der Systemspezifikation
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VorarbeitenVorarbeiten



� Integration eines SoC in eine FPGA basierte 
Bildverarbeitungspipeline

� Analyse der Entwicklungsprozesse für MPSoC

Vorangegangene Arbeiten

� Analyse der Entwicklungsprozesse für MPSoC

� Erprobung von MPSoC mit ALTERA

FPGA-Technologie und Entwicklungswerkzeugen
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� Welche Aufgaben übernehmen die Prozessoren?

� Wie sind die Prozessoren angeordnet?

Festlegung der Multiprozessor Architektur

� Prozessorkoordination in HW oder SW?
� Anpassung der HW an die Software des MPSoC?

oder
� Anpassung der SW an die Hardware des MPSoC?
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� Aufgabenspezifische Verarbeitung in den 
Prozessoren

� Kommunikation und Abstimmung der Prozessoren 

Asymmetric Multiprocessing (AMP)

� Kommunikation und Abstimmung der Prozessoren 
untereinander

� Beispiel: 

Multiple MicroBlazes in Real-Time Automotive System [2]
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„Foot-LITE“
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� Verteilung der Aufgaben an baugleiche Prozessoren

� Scheduling durch adäquates Betriebssystem

Symmetric Multiprocessing (SMP)

� Beispiel: 

Studie der REY JUAN CARLOS UNIVERSITY,

Móstoles, Spanien [1]
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SMP on FPGA
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Ziele für die MasterarbeitZiele für die Masterarbeit



� SMP mit einer FPGA basierten MPSoC Plattform

� Auswahl der Hardware Plattform
� FPGA

Ziele für die Masterarbeit

� FPGA

� Entwicklungsboard
� Kommunikationsinfrastruktur

� Echtzeit Betriebssystem (RTOS)
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� System on Chip
� MPSoC Entwurf für SMP

� Skalierbarkeit des Systems
� Verwendung / Erzeugung von Board Support Packages

Ziele für die Masterarbeit

� Software
� Erzeugung nebenläufiger Softwareanwendungen
� Integration von Standard Bibliotheken

� Einbindung von Treibern für Peripherie
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VorgehensweiseVorgehensweise



� Anforderungen des Betriebssystems identifizieren
� QNX Neutrino RTOS

� eT-Kernel

Vorgehensweise

� Analyse von Softcore oder Hardcore Prozessoren
� Xilinx Virtex FPGA Family 

� Entwicklung eines Prototypen

� SMP Testanwendungen
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� Integration der Plattform in die Projekte der HAW

� FPGA based Distributed Computing System

Weiterer Ausblick

� High Performance Embedded Computing (SoCFz)
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RisikenRisiken



� Generelle Verfügbarkeit von Betriebssystemen, die   
Softcore Prozessoren unterstützen

� Aufwand für Erstellung von BSPs noch nicht 

Risiken

� Aufwand für Erstellung von BSPs noch nicht 
abschätzbar

� Zeitlicher Rahmen der Masterarbeit
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� Betriebssystem
� MP Speziallösung XKernel bereits vorhanden [1],[3]

� Integration dieser Vorgehensweise in HAW Projekte

Alternative Zielsetzungen

� Integration dieser Vorgehensweise in HAW Projekte

� Erzeugung einer AMP basierten MPSoC Plattform im 
Rahmen der HAW Projekte
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Vielen Dank für Ihre Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit.
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