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Hintergrund

Entwicklung einer Middleware fur den , Living Place Hamburg“

Ermoglichung einfacher Entwicklung von Context-Aware
Systemen

Architektur soll fur langfristigen Einsatz geeignet sein
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Charakteristiken von Kontextinformationen

» Zeitliche Eigenschaften

_____ statisch | Dynamisch __

Geburtstag Lokation einer Person

Hochzeitstag Student
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Charakteristiken von Kontextinformationen

» Kontextinfos sind unvollstandig
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Charakteristiken von Kontextinformationen

» Kontext kann unterschiedlich reprasentiert werden

Mogliche Diskrepanz zwischen Sensor-Output und bendétigter
Form

Diese muss durch Verarbeitung der Daten tUberbriickt werden
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Herausforderungen bei Context-Aware-Systemen
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Entwicklung von Context-Aware-Systemen

» Herausforderungen

Wie wird der Kontext intern reprasentiert und wo wird er
gespeichert?

Welche Services werden von der Umgebung bereitgestellt?
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Entwicklung von Context-Aware-Systemen

» Herausforderungen

Wie haufig sollen Kontextinformationen publiziert oder erfragt
werden?

\

/
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Anforderungen an eine Middleware

» Heterogenitat in ubiquitaren Informationstechnologien

i
Ci |
.
i)

Leistungsfahigkeit:

Jeder Teilnehmer benotigt Netzwerkschnittstellen
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Anforderungen an eine Middleware

» Skalierbarkeit

Anzahl Sensoren sollte die Leistungsfahigkeit des Systems nicht
beeinflussen

Im Notfall missen hoch priorisierte Daten zuverlassig ausliefert
werden
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Anforderungen an eine Middleware

» Offenheit
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Services fur eine Middleware

» Service Discovery Protocol

Gerate und Services im Netzwerk
suchen, konfigurieren und mit ihnen zu kommunizieren

Heterogenitat von Hardware, Software und Netzwerkprotokollen
auflosen

Suchen eines Services Uber Discovery-Prozess
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Services fiir eine Middleware

» Context Reasoning

Event-Control-Action Architecture Pattern (ECA)

Context
Processor

q

bsevé  Controller

Event

trigger

Condition
Rule

______________

| Behavior |
. Description .

Control

Action
Performer

Action
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Services fur eine Middleware

» Control-Modul
Condition Rules: if<condition>then<action>

» Beispiel: Freund will Freundin nicht bei der Arbeit storen
if <X ist in seinem Zimmer AND X hort keine Musik AND Computer von X ist an>

then <Sende Benachrichtigung an Freund, , X arbeitet gerade“>
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Services fur eine Middleware

» Persistenz

Persistenz wird bendétigt um zeitliche Sequenzen zu betrachten
Aus vorliegenden Daten konnen Schliisse gezogen werden

Middleware muss es somit erlauben versendete Informationen zu
persistieren
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Ziele der Masterarbeit

» Middleware in den Living Place integrieren

» Fehlende Teilkomponenten entwickeln

» Szenario ,Jemand betritt den Raum“ realisieren

» Evaluation der Middleware durch Entwicklung des Szenarios
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Vorgehen bei der Masterarbeit

» Vorarbeiten

Projekt 1
Kommunikationsschnittstelle
Einheitliches Nachrichtenformat (JSON)

Projekt 2
,Eigene” Persistenzebene
Regelbasierte Datenanalyse
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Vorgehen bei der Masterarbeit

» Masterarbeit

Die Kontextinterpretation erweitern
Publizierung von Daten auf relevante Informationen beschranken
Gerate / Kontexte konnen Prioritaten bekommen

Bereitstellung der in den Anforderungen vorgestellten Services

Evaluation der Middleware anhand des implementierten
Szenarios
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Methodisches Vorgehen

» lIterative Entwicklung der Architektur
» Orthogonal zueinander stehende Services
» Spezifizierte Interpretation des Begriffs ,,Context Awareness”

» lterative Entwicklung des Szenarios
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Methodisches Vorgehen

» Eingrenzung
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Entwicklung von Context-Aware Services

» Persistenz

Quelle: http://www.mongodb.org/
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Entwicklung von Context-Aware Services

» Service Discovery

Quelle: http://www.at-mix.de/images/glossar/jini.gif
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Entwicklung von Context-Aware Services

» Service Discovery: Jini
Ziel: Jeder Service kann mit anderen Teilnehmern interagieren

Lookup-Service realisiert die Lokation von Objekten innerhalb
des Jini-Verbunds

Finden des Lookup Services: Discovery-Protocol

23 Entwicklung einer Architektur [1.11.2010
fur Context-Aware Systeme



Entwicklung von Context-Aware Services

» Rule Engine: JRuleEngine
Rules/Regeln werden in einer XML-File definiert

Format:
Name, Beschreibung
Liste von Annahmen mit AND verknupft

Annahme: ,leftTerm” ,operator” ,RightTerm“
Liste von Aktionen
,class.method” [, arg-1“ ,arg-2, ..., ,arg-N“]
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Rule Engine Beispiel

» XML File:

<l--
. If the credit limit of the customer is less or equals to zero
then
disable new involce input control.
——>
<rule name="Rule2" description="credit limit disabilitation rule" >
<if lefcTerm="form.getCreditLimit” cp="&lt;=" rightTerm="0" />
<then method="form.disableInvoice" />
</rule>



Rule Engine Beispiel

» Java Klasse:

public final double getCreditLimit() {
return Double.parseDouble (creditLimitControl.getText ()) ;

public final void disableInvoice() {

amountControl.setEnabled(fal=se) ;
statu=sControl.setEnabled(false) ;
calcButton.setEnabkled(fals=se) ;
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Vorgehen bei der Masterarbeit

Implementierung des Szenarios ,Jemand betritt den Raum*

Mogliche Reaktion:
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Vorgehen

» Implementierung des Szenarios ,,Jemand betritt den Raum®

Benotigte Informationen

Wo befindet sich der Bewohner?
Sozialer Status (z.B. Ist Bewohner allein?)
Wer ist der Bewohner?

Welche Abspielgerate sind verfigbar?
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Vorgehen

» Implementierung des Szenarios ,,Jemand betritt den Raum®

ZuU verwendende Gerate:

~

O Upj
Wty

ActiveMQ |
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Chancen & Risiken

» Middleware

Chancen

Zuverlassige und fur langfristigen Einsatz geeignete Infrastruktur fir
das Living Place Hamburg

Einbindung neuer Applikationen ohne grolen Aufwand in die
bestehende Infrastruktur
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Chancen & Risiken

» Middleware

Risiken

Bisher gewahlte Kommunikationskomponenten kbnnen hohen
Kommunikationsaufkommen nicht standhalten

Bisher angedachtes Nachrichtenformat reicht fiir die Kommunikation
der Teilsysteme nicht aus

Einige Gerate konnen nicht ins System eingebunden werden
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Chancen und Risiken

» Szenario

Chancen

Vollstandig implementiertes Szenario, in dem
sich der Wohnbereich den Praferenzen anpassen kann

Risiken
Benutzer fuhlt sich evtl. ,,durchleuchtet”

Aufgrund groRer Anzahl an Teilszenarien kann
zeitlicher Rahmen schnell gesprengt werden
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