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 Modellbasiertes Suchen von Objekten 

 Entwicklung - Integration 

eines Kamerasystems, 

welches den Bewohner 

bei der Suche nach 

bestimmten Objekten in 

der Wohnung unterstützt. 

 

 

 



Szenario 

Wo ist? 

Auf der 

Kommode 

im Schlaf-

bereich.  



Fragestellungen 

 Was soll  

gesucht 

werden? 

 Wie kann  

was gesucht 

werden? 

 

Objekt 
Searching  

 Wo ist  

   das Objekt im  Bild? 

 Wie kann die   

   Kamera das Objekt 

   effizient und robust 

   wiedererkennen? 

 

 Wo  

 befindet sich das 

Objekt im Raum? 

 Wie  

 sage ich es dem 

Bewohner? 

 

Objekt 
Localization 

Objekt 
Teaching 

 Thematisiert  in den Hausarbeiten  AW1 & AW2 

 Praktische Umsetzung in Projekten [6][7] [8][9] 

 



Konzept der Umsetzung 

 Raumposition 

Externe Services 

Object  Localization 

 

ActiveM

Q 

ISIS 

Kamerasystem 

Object Teaching 

Feature 

Extraction 

Feature 

Match 

Cam 

Control 

Referenz 

modelle 

SURF 

Object Searching 

 Object Teaching: Erfassen und Erstellen von Referenzmodellen  

 Object Searching: Korrespondenz in Referenz- und Kamerabildern finden (“SURF-Matching”) 

 

[2] [7][8][9] 



Object Teaching - Experimente 

 Erstellen eines Referenzmodells [2][8][9] 



 Wiedererkennung des Referenzmodell im Bild  

    “SURF Matching” 

 

Object Searching - Experimente 

[2][8][9] 



Object Searching - Ergebnisse 

 Wiedererkennung des Referenzmodell im Bild  

    “SURF Matching” 
 

Ergebnis : Position des Objekt im Bild 

(2D Bildkoordinate)  

[2][8][9] 



Sprachliche Lokalisierung 

Wie sage ich es dem 

Bewohner? 



Sprachliche Lokalisierung  

 Raumkognition [14][15][16][17][18] 

 Räumliche Informationen (Sinneswahrnehmung) 

 Mental-räumliche Repräsentation  

(haptische und visuelle Wahrnehmung ) 

 Räumliche Bezugsysteme  

 Wahrnehmung der Positionen des Objektes in Relation zu 

anderen Objekten 

 Blickpunktabhängigkeiten der Bezugsysteme 

 Wahl der Perspektive 

 Räumliches Wissen 

 Orientierung im Raum  über Landmarken (Routenwissen) 

 (Bewegung im Raum ) 



Sprachliche Lokalisierung  

 Raumposition 

Externe Services 

Object  Localization 

 

ActiveM

Q 

ISIS 

Kamerasystem 

Object Teaching 

Feature 

Extraction 

Feature 

Match 

Cam 

Control 

Referenz 

modelle 

SURF 

Object Searching 

ISIS: Indoor Spatial Information Service 



Sprachliche Lokalisierung 
Living Place Hamburg 3D & ISIS  

Quellen:[1] 

[10][11] 



Sprachliche Lokalisierung 
Living Place Hamburg & Objekt IDs 

Quellen:[[10][11] 



Sprachliche Lokalisation 

Serviceanfrage : „Welche Objekte befinden sich in unmittelbare Umgebung der Koordinaten( x,y,z)“ ? 

{ „id“           :12345 

   „Version“             :„1.0“ 

   „ReferencePoint“   :  {x,y,z} 

   „ReferenceObject“ :“Buch“ 

} 

{ „id“   : 12345 

  „Version“   : „1.0“ 

 „SpatialRelation“ : „Contain (Buch, Schlafbereich); 

       Above (Buch, commod ); 

       close(commod , bed);“} 

Kamerasystem 

Object Teaching 

Feature 

Extraction 

Feature 

Match 

Cam Contro 

Referenz 

modelle 

SURF 

Object Searching 

ISIS 

 Kommunikationsschnittstelle [9] 

 ActiveMQ-Push-Pull-Client in C# 

Queue: LP3D.REQUEST.SPATIALRELATIONSHIPS  

Topic:   LP3D.RESPONSE.SPATIALRELATIONSHIPS 

 Request Message: 

Respons Message: 

Quellen:[9] 



Sprachliche Lokalisation 

 Indoor Spatial Information Service (ISIS) 

 API für räumliche Anfragen an das 3D 

Gebäudemodell 

Topologische Relationen  

Wo befindet sich ein Objekt(Contain == „im“) 

Direktionale Relationen  

In welchen Verhältnis steht es zu weiteren 

Objekten 

  (above == auf, below== „unter“) 

Metrische Relationen 

Wie weit ist es von weiteren Objekten entfernt 

  (Close== „neben“) 

 
Quellen:[10][11] 



Sprachliche Lokalisation 

 Analyse der gelieferten Relationen von ISIS 

 contain:  

 „Das BUCH befindet sich im xyz-Bereich/ in der ...   

 above/ below :  

 auf/unter dem objekt_2 “ 

 close :  

 in der Nähe vom..  

 Sprachausgabe mit der .Net Framwork Class Library 

 System.Speech  bzw.  System.Speech.Synthesis 

 Antwortsatz:  

 „DAS BUCH BEFINDET SICH IM SCHLAFBEREICH. AUF DER KOMMODE. „ 



Abgrenzungen 

 Object Searching 

 Suchen  von Objekten an Hand von der gespeicherten 

Referenzen. 

 Object Localization 

 Sprachausgabe unabhängig von der Position der 

Bewohner. 

 Sprachausgabe unabhängig vom Blickpunkt der 

Bewohner. 



Konzept der Umsetzung 

 Raumposition 

Externe Services 

Object  Localization 

 

ActiveMQ 

ISIS 

Kamerasystem 

Object Teaching 

Feature 

Extraction 

Feature 

Match 

Cam 

Control 

Referenz 

modelle 

SURF 

Object Searching 

 Offene Baustellen 



Offene Baustelle: Raumposition  

 Positionserkennung des Objekts im Raum 

 Automatische Ermittlung der 3D Koordinaten zu den 2D 

Koordinaten 

 
 

• SURF 

2D 
Kamerakoordinate 

• Triangulation 

• Kamera 
Kalibrierung 

3D 
Raumkoordinate 

• 3D 
Raummodell 

Objektrelationen 



Offene Baustelle: Kamerasteuerung 

 Steueralgorithmus für die automatische Suche 

 Erstellung eines Plans für das Durchsuchen der Wohnung  

  Koordination der Kameras bei der Suche 

 

 

 



Offene Baustelle: Kamerasteuerung 

 Stand  

 Einfache Kamerasteuerung mit Dallmeier Camera 

Control Protcoll(DCCP) 

 

 

 

 



Offene Baustelle: Kamerasteuerung 

 Technische Umsetzung der Pan/Tilt/Zoom-Mechanismus 

 Offene Fragestellung 

 Wie sage ich der Kamera 

 Fahre in (XYZ) Position 

 Zoome x % 

 Wie weit ist die Kamera gezoomt? 

 Wie weit ist die Kamera geschwenkt/geneigt?  

 In welcher Position befindet sich die 

  Kamera gerade? 

 Status der Kamera in Moment nicht abfragbar 

 Lösung: Open Network Video Interface (ONVIF) 

 

PTZ-Dome-

Netzwerkkamera 

DDZ4010-YY/HS/HD 

http://www.onvif.org/


Fazit 



Fazit 
 In den Masterprojekten wurde die Basis eines effizientes 

Kamerasystems erschaffen.  

 

 

 

 

 

 

 Optimierungspotential vorhanden 

 Focus bis zur Masterarbeit:  

 Integrationen des Kamerasystems in dem Living Place Hamburg 

 Einbauen der Kamerasteuerung  

 Verfahren für die Koordination der Kamera  

  

 

 

 

 

Objekt 

Suchen 
Objekt 

Wiedererkennen 

Sprach Ausgabe 
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