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Thema

Thema
Ereignisbehandlung in MAS Simulationen

Ereignis
Alle Begebenheiten in einer Simulation, die nicht technisch sondern
fachlich sind.

vgl. Twelkemeier (2012b)
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Thema

Vorarbeiten

AW 1

Twelkemeier (2012b)

» Was fiir Simulationsarten gibt es?

» Arten / Modellierung von Ereignissen

AW 2

Twelkemeier (2012a)

» Ansitze fiir Ereignisse in MAS

» Vor und Nachteile dieser Ansatze
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Thema

Vorarbeiten

Projekt 1: Aufbau einer Simulation

» Umsetzung des Influences-Reaction-Model Ferber und Mmiller (1996), Steel

und Wenkstern (2010)
» Trennung zwischen Ereignis, Aktion, Effekt

> Erweiterbare Effekt-Simulation iiber Multi-Layer Umwelt und
Effekt-Module

» Beeinflussung der Effekte untereinander
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Thema

Vorarbeiten

Simulation Manager
Timer
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|
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Christian Twelkemeier

Aktionen [ Effekte
Umwelt l
Layer
i

Effekt Module
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Inhalt

Ziel
Spatiale Detailskala
Temporale Detailskala
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Ziel

Problemstellung

» Simulation von Ereignissen erhoht den Rechenbedarf der
Simulation

» Nicht jedes Ereignis muss in gleicher Detailstufe berechnet /
simuliert werden

Ziel

» Adaptive Simulation von verschiedenen Detailskalen
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Ziel

Spatiale Detailskala

Beispiel Kollisionserkennung:
spatiales Kriterium

» Wenige Agenten pro m: %
Kollisionserkennung am Zielort %

— Bewegungsvektor

spatio-temporales Kriterium () Mglicher Kollisionspunkt

> Bei geringem v x At: geringer % Agent / dynamisches Objekt
Detailgrad ausreichend
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Ziel

Spatiale Detailskala

Beispiel Kollisionserkennung:
spatiales Kriterium

> Viele Agenten pro m?: %
kontinuierliche Kollisionserkennung %

— Bewegungsvektor

spatio-temporales Kriterium () Mglicher Kollisionspunkt

> Bei hoherem v x At: kontinuierliche % Agent/ dynamisches Objekt
Kollisionserkennung sinnvoll
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Ziel

Temporale Detailskala

Beispiel temporal
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Ziel
Temporale Detailskala
Guo und Tay (2008)

Beispiel temporal: time-step-driven

» Ausfiihrungszeitpunkt der Ereignisse: n * At
= Ereignisausfiihrung maximal kausal

> Effekte, die nur aufgrund der Diskretisierung auftreten

€y €16, €3€,4 65 €
| v Y
| ! ' |
to ty t; ts

At = ty-ty = tyt,= ...
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Ziel
Temporale Detailskala
Guo und Tay (2008)

Beispiel temporal: hybrid (time-step-driven & event-driven)

» At dynamisch, mit maximaler Obergrenze
» Vorteil: Ausfiihrung der Ereignisse zum tatsachlichen
Zeitpunkt.

€ €1e,e3 €, €5 €s
e
tlo t1 t2 t|3
At = dynamisch
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Vorgehen

Anforderungen
Unterschiedliche Detailskalen in den Effekten ermdglichen

» Detailskalen identifizieren

> Algorithmen um Detailskalen erweitern

Adaptive Anderung der Detailskalen zur Simulationszeit

Verbesserung der Agenten-KI

> Auslosen der Ereignisse

Validierbares Szenario

» Beschreibung des Ablaufs der Love Parade 2010 vorhanden

Abschlussbericht Loveparade (2010)
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Anforderungen

Simulation Manager
Timer

Agenten

i

-

Sensoren

|

Ereignis Manager

Aktionen [ Effekte

ﬂ—

l

Umwelt

Layer |=>Detail Manager
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Vorgehen

Ergebnisse

Ergebnisse eines Simulationslaufs

v

Durchschnittliche Entfluchtungszeit pro Agent
Minimale und maximale Entfluchtungszeit aller Agenten

v

v

Zeit pro Simulationslauf

v

Visualisierung der Simulation
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Vorgehen

Validierung

o e |
Plausibilitatsanalyse

. . . minimal Vergleich
» Simulation mit g

unterschiedlichen v

. .. Modell —adaptiv> Modell” | Vergleich
Detailstufen (minimal,

maximal, adaptiv)

maximal Vergleich

» Analyse der Effekte auf
Unterschiede

= Uberpriift nur die Simulation: Keine Aussage iiber die
Korrektheit des Modells!
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Vorgehen

Validierung

Validierung bezogen auf die reale Welt

> Plausibilitdtsanalyse bendtigt Material von realen Szenarien
= Selten vorhanden

> Vergleich der Effekte
= Wann treten welche Strukturen auf?
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Inhalt

Risiken und Chancen
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Risiken und Chancen

Risiken
Modell bildet nicht die Realitit ab

Nicht ausreichende Informationen iber reale Szenarien

v

v

v

Adaptive Algorithmen verbrauchen die eingesparten
Ressourcen

v

Wenige / unveridnderbare Detailskalen

Sensitivitat der Simulation

v
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Risiken und Chancen

Chancen

» Simulation von verschiedenen
Szenarien im Vorfeld eines
Ereignisses

» Aufdecken von moglichen
Problemen

» Zeitnahe Simulation von Bild1, renjith krishnan
detaillierten Szenarien
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Inhalt

Zusammenfassung
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Zusammenfassung

Ziel
» Simulation von Ereignissen

» Zeitnah

» Adaptive Anpassung der
Detailskalen

Chance
Bild2, renjith krishnan

» Proaktive / Echtzeit Untersuchung
von Szenarien
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit und
frohe Weihnachten.

Fiir Fragen stehe ich selbstverstandlich zur Verfiigung!

b
|

Bild3, renjith krishnan
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