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Einfuhrung in das Thema

Location Based Services

“"Dienste[,] die auf die aktuelle
Aufenthaltsposition abgestimmte
Informationen zur Verfigung
stellen (bspw. Restaurants,
Tankstellen oder Sehens-
wurdigkeiten) e
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Einfuhrung in das Thema

Sensor Fusion

“The process of combining observations from a number of different
sensors to provide a robust and complete description of an
environment”[s]

Brain
(CPU)

Sensory
Input
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Einfuhrung in das Thema

Sensorfilterung

Sensorkalibrierung
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Motivation

“The smartphone revolution is under-hyped, more
people have access to.phones than access to running
water. We've never had anything like this before since
the beginning of the planet. "1

Marc Andreessen
(Netscape Grinder,
Vorstand ebay, FB, HP)

“Our job is to make mobile the answer to everything. "1

Eric Schmidt
(Vorstandsvorsitzender Google)
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Motivation

Smartphones noch nutzlicher gestalten
Outdoor-Navigation ist schon gelost
Was ist der nachste Schritt?

Location Based Services werden erst
durch genaue Position ermoglicht:, s
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Anwendungsgebiete

Assisted GPS

Tunnelfahrten

Fahrerlose Autos / Assistenzsystemey
Smart Home (Spiegel, Arbeit,...)

Pflege z.B. fur Alzheimer Patienten
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Ziele

Verbesserung der Erkennungiuo, s, 2
Ausfallsicherheit
Genauigkeit
Geschwindigkeit

Sichtbereich
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Ziele

Kontextbasierte 'Unterstitzung des
Bewohners ermaoglichen

Smart Living

Ambient Assisted Living:
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Probleme

Einzelne Sensoren sind nicht geeignet
Schatten
Uberlagerungen

Fortschreitende Fehler
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Probleme

i

e

Data-related Fusion Aspects
Imperfection Correlation [nconsistency Disparateness
Uncertainty Imprecision Granularity Conflict Qutlier Disorder

” I ——

Vagueness Ambiguity Incompleteness

Fusion Journal

GSM Sensor Fusion


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1566253511000558
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1566253511000558
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Verfahren

Viele unterschiedliche Merfahren Thema
aktueller Forschung:o

Aber zuerst:

Wie wurde man als Laie vorgehen?
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Verfahren

Messung
Sensor 1

Tisch

Raum
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Verfahren

a N

Messung

Bluetooth Messung

UbiSense

Messung \ J
Kamera

Tisch

Raum
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Verfahren
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Vermutete
Position

Raum

Tisch
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Verfahren

Naiver mathematischer Ansatz:

™M =

g;Sensor;

0
n

i

pos =

{n|g > 0}

Gewichtungen bei jedem Schritt korrigieren
Vorherige Messungen weiterverwenden

Neue Messungen begrenzt vorhersagen
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Verfahren

Bayessches Theoremys-

P(B|A)-P(A)

P(A|B) = 25005

Rekursive Formi, is 2o

P(Z,|x - P(x|Z?h

ky —
P()ClZ) - P(ZkIZk—l)
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Verfahren
Kalman Filterus -~
x(t) = [ x(®) - P(x(t)| Z,) dx

w
=
b
s)
-

ZOOM/SCROLL
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Verfahren

Auch ganz interessant-
Fuzzy-Logic

Regelbasierte Systeme
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Aktueller Forschungsé?and

Offenes Feld mit vielen-noch zu l60senden
Problemen;

Mathematische Modelle sind z.T. noch in
der EntWiCklung[zol

Neuronale Netzeys i,

Aber: Sensor Fusion funktioniert
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Aktueller Forschungs&ana

Konferenzen

[EEE MFI - 2012 HH, aktuell San Diego

UPINLBS - Texas

IPIN - Korea
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http://mfi2015.sdsu.edu/
http://upinlbs.tamucc.edu/
http://www.ipin2014.org/main/
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Aktueller Forschungss?and
Journals 1 -

Information Fusion Journal - Elsevier,
weltweit

Praxis der. dnformationsverarbeitung
und'Kommunikation -=Dlsseldorf

Institut fUr‘industrieIIe Informations-
technik - KI'T

Lennart Bartelt GSM Sensor Fusion


http://www.journals.elsevier.com/information-fusion
https://www.kuvs.de/PIK/
https://www.kuvs.de/PIK/
https://www.kuvs.de/PIK/
https://www.kuvs.de/PIK/
http://www.iiit.kit.edu/
http://www.iiit.kit.edu/
http://www.iiit.kit.edu/
http://www.iiit.kit.edu/
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Ausblick

Passenden Algorithmus-erarbeiten
Smartphone-Sensoren einbringen

Kostenglnstige Erkennung evaluieren
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Ausblick

Middleware-Erweiterung im Living Place

Physical Raw Data Logical Data Derived Data
(: Ubisense) (e.g. Day of the (e.g. Weather Conditions
& Week, Daytime) from Internet)
Raw Data
Low Level
Interpretation

Trajectories

Trajectories

Intermediate

Blackboard Level Spatial
Enriched Semantic Interpretation Service
Data
Enriched Semantic
Data
Messag High Level Rule Based
Storage Interpretation Engine
l High Level Context
Reaction

Actor

Environment for CA Applications - HAW
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http://users.informatik.haw-hamburg.de/~ubicomp/arbeiten/papers/IPIN2011.pdf
http://users.informatik.haw-hamburg.de/~ubicomp/arbeiten/papers/IPIN2011.pdf
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Ausblick

Middleware-Erweiterung im Living Place
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http://users.informatik.haw-hamburg.de/~ubicomp/arbeiten/papers/IPIN2011.pdf
http://users.informatik.haw-hamburg.de/~ubicomp/arbeiten/papers/IPIN2011.pdf
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Ausblick

Und danach?
Ortung mehrerer Personen

Kartengenerierung
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Danke und tschuf!

DatGIF.com
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