
Lennart Bartelt GSM Sensor Fusion

Sensor Fusion zur 
Verbesserung von Indoor 
Location Based Services

oder auch:

“Schön, dass wir uns gefunden haben”
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Einführung in das Thema

Location Based Services

“Dienste[,] die auf die aktuelle 
Aufenthaltsposition abgestimmte 
Informationen zur Verfügung 
stellen (bspw. Restaurants, 
Tankstellen oder Sehens- 
würdigkeiten)”[6]
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Einführung in das Thema

Sensor Fusion

“The process of combining observations from a number of different 
sensors to provide a robust and complete description of an 
environment”[8]
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Einführung in das Thema

Sensorfilterung

Sensorkalibrierung
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Motivation

“The smartphone revolution is under-hyped, more 
people have access to phones than access to running 
water. We've never had anything like this before since 
the beginning of the planet.”[1]

Marc Andreessen 
(Netscape Gründer, 

Vorstand ebay, FB, HP)

“Our job is to make mobile the answer to everything.”[1]

Eric Schmidt
(Vorstandsvorsitzender Google) 
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Motivation

Lennart Bartelt
(Student)

=
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Motivation

Smartphones noch nützlicher gestalten

Outdoor-Navigation ist schon gelöst

Was ist der nächste Schritt?

Location Based Services werden erst 
durch genaue Position ermöglicht[2, 3]
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Motivation

Living Place!
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Assisted GPS

Tunnelfahrten

Fahrerlose Autos / Assistenzsysteme[7]

Smart Home (Spiegel, Arbeit,...)

Pflege z.B. für Alzheimer Patienten

Anwendungsgebiete
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Ziele

Verbesserung der Erkennung[10, 18, 20]

Ausfallsicherheit

Genauigkeit

Geschwindigkeit

Sichtbereich
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Ziele

Kontextbasierte Unterstützung des 
Bewohners ermöglichen

Smart Living 

Ambient Assisted Living[5]
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Probleme

Einzelne Sensoren sind nicht geeignet

Schatten

Überlagerungen

Fortschreitende Fehler
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Probleme

Information Fusion Journal
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http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1566253511000558
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1566253511000558
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Verfahren

Viele unterschiedliche Verfahren Thema 
aktueller Forschung[20]

Aber zuerst:

Wie würde man als Laie vorgehen?
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Verfahren
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Verfahren

Naiver mathematischer Ansatz:

Gewichtungen bei jedem Schritt korrigieren

Vorherige Messungen weiterverwenden

Neue Messungen begrenzt vorhersagen
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Verfahren

Bayessches Theorem[15]

Rekursive Form[8, 15, 20]
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Verfahren

Kalman Filter[15]
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Auch ganz interessant

Fuzzy-Logic

Regelbasierte Systeme

Verfahren
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Aktueller Forschungsstand

Offenes Feld mit vielen noch zu lösenden 
Problemen[20]

 
Mathematische Modelle sind z.T. noch in 
der Entwicklung[20]

Neuronale Netze[16, 17]

Aber: Sensor Fusion funktioniert
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Aktueller Forschungsstand

Konferenzen

IEEE MFI - 2012 HH, aktuell San Diego

UPINLBS - Texas

IPIN - Korea
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http://mfi2015.sdsu.edu/
http://upinlbs.tamucc.edu/
http://www.ipin2014.org/main/
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Aktueller Forschungsstand

Journals

Information Fusion Journal - Elsevier, 
weltweit

Praxis der Informationsverarbeitung 
und Kommunikation - Düsseldorf

Institut für industrielle Informations- 
technik - KIT
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http://www.journals.elsevier.com/information-fusion
https://www.kuvs.de/PIK/
https://www.kuvs.de/PIK/
https://www.kuvs.de/PIK/
https://www.kuvs.de/PIK/
http://www.iiit.kit.edu/
http://www.iiit.kit.edu/
http://www.iiit.kit.edu/
http://www.iiit.kit.edu/
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Ausblick

Passenden Algorithmus erarbeiten

Smartphone-Sensoren einbringen

Kostengünstige Erkennung evaluieren
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Ausblick

Middleware-Erweiterung im Living Place

Environment for CA Applications - HAW
38

http://users.informatik.haw-hamburg.de/~ubicomp/arbeiten/papers/IPIN2011.pdf
http://users.informatik.haw-hamburg.de/~ubicomp/arbeiten/papers/IPIN2011.pdf
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Ausblick

Middleware-Erweiterung im Living Place

Environment for CA Applications - HAW
39

http://users.informatik.haw-hamburg.de/~ubicomp/arbeiten/papers/IPIN2011.pdf
http://users.informatik.haw-hamburg.de/~ubicomp/arbeiten/papers/IPIN2011.pdf
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Ausblick

Und danach?

Ortung mehrerer Personen

Kartengenerierung
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Danke und tschüß!
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Fragen? Was ist noch unklar?

42
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