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Einfuhrung

= Worum geht es ?

- Uberwachen von Korperfunktionen mit Sensoren
= beispielsweise Blutdruck, Atmung
- Erfassen von Korperlichen Attributen

» Gewicht
= Grolde
= Biometrische Daten

- Reaktion des Systems auf die gewonnen Daten
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Einfuhrung

= Klassifizierung nach Anordnung der Sensoren

> Extern

= Ohne Korperkontakt
= Mit Korperkontakt

> Intern

= Nicht invasiv
» |nvasiv

AW1 Body Monitoring |  Arne Bernin

4



Einfuhrung

AW1 Body Monitoring

Das Vorbild

[Mark X Tricorder]
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Einfuhrung

= Extern, ohne Korperkontakt

- Eyebox2

= Kamera + Infrarot

= USB2.0 Anschluss

= Software auf PC

= Erkennt Blickkontakt

©2007 xuuk inc.
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Einfuhrung

= Extern, gemischt

> Reer Babyphone
» Akustische Uberwachung
> Sensormatte

= Atem- und Bewegungs-
kontrolle

> Intelligente Matratze
als ,grol3e Schwester”
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Einfuhrung
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= Extern, mit Korperkontakt

> Cremoni |l

« 4-E|ektroden
» 12-Kanal EKG
« GSM Modul
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‘E Einfiihrung

= Intern, nicht invasiv

> Kamera-Pille"
> Derzeit nur fur den Dunndarm
- Ubertragung per Funk |
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F— Einfuhrung

= Intern, invasiv

> Invasive Blood Pressure
> uber Drucksensor in Vene
> Problem Infektionsgefahr

AW1 Body Monitoring
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Einfuhrung

= Anwendungsgebiete
> Medizin/Sport

» Uberwachung und Aufzeichnung von Vitalwerten
= (Langzeit) Analyse (Schlaflabor)
- Sicherheitstechnik

= |dentifikation
» Uberwachung von Reaktionen (,Terroristenscanner®)

- Wirtschaft
= Erkennen von Reaktionen (z.B. Werbung)
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Einfuhrung

= Weitere Anwendungsgebiete
- Spiele

= Neue Arten der Steuerung
- Informatik/Context Awareness
= Anpassung an aktuellen Zustand des Benutzers
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Einfuhrung

= Problemstellungen

> Umgang mit teilweise hoch sensiblen Daten

~ Verletzung der Privatsphare
- Stromversorgung

> Robustheit

~ Bedienung

- Zuverlassigkeit

> Wechselnde Umgebungen

> Interoperabilitat
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Technologien

= Sensoren

= Zentraleinheit

= Innere Schnittstellen
« AuRere Schnittstellen
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Technologien

= SmartShirt

- ,Wearable Motherboard”
- Korpertemperatur

- Herzschlag/EKG

> Atmung

- Erweiterbar

- GSM/WLAN

- Eigene CPU

Smart Shirt Sensory Architecture
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= Technologien

= Zentraleinheit
- QBIC Belt Integrated Computer

ETH Zurich

AW1 Body Monitoring
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Technologien

= Xscale (ARMYS)
400Mhz

= 256 MByte SDRAM
= 32 MByte Flash
= Linux
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Technologien

» Interne Schnittstellen

- BAN (Body Area Network)
« BASUMA
= Skinplex

> Bluetooth

- Zigbee

> WLAN

AW1 Body Monitoring

|  Arne Bernin

18



Technologien

= Body Area Network

- Selbst konfigurierend
> Drahtlos

- Verschlusselung

- Geringe Reichweite
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Sensor ‘ BAN Slave

BAMN Air
nterface

Body Central Unit (BCU)

BCU
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Unit =
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Network Access Unit (MALU)
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Medical
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Technologien

= BASUMA

- Body Area System for Ubuquitous Multimedia Applications

> Funk-basiert

- UWB (Ultra Breitband)

- |[EEE 802.15.3 MAC

- AES-Verschlusselung

- Single-Hop-Netzwerk

- Ubertragungsrate: 20 MBit

_—'_'_'_\_\_‘—_
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Technologien

= SKINPLEX

- Datenubertragung uber die Haut

> und elektrostatisches Nahfeld
- Ubertragungsrate: einige Kbit

(ce)) AR

Code GE:ET\ L
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Technologien

= Externe Kommunikation

- GSM

> UMTS

> DECT

> Bluetooth
- ZigBee

- WLAN
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Aktuelle Forschung

= [TIV Uni Karlsruhe (PHMon)

> Blutdruck
= Pulswellengeschwindigkeit
- Glaukom
= Durchblutung des Auges per optischer Kontrolle
> Atmung
= Analyse der Atemgerausche
- Glukose (Blutzucker)
= Lasermessung in der Augenflussigkeit
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Aktuelle Forschung

» Smart Textiles

- Einbetten von Sensoren und Elektronik auf
Polymerbasis direkt in die Kleidung

- Beispielsweise
als Luftgitarre
im T-Shirt

> Relativ neu

< 5 Jahre
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Szenarien

= Ambient Assisted Living

- Unterstutzung alterer Menschen beim Leben in den
eigenen vier Wanden

> Bewahrung grolerer Unabhangigkeit

» Uberwachung von Risiken und Hilfestellung durch
entsprechende Hard- und Software

- Grolder Bedarf, da diese Bevolkerungsgruppe
zukunftig auch weiterhin stark wachst
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Szenarien

Body Monitoring im “Rescue Scenario®
(Fraunhofer FIT/Feuerwehr Paris)

- Uberwachung der Probanten bei der Evaluierung
von Software

» Warnen vor physischer Uberlastung

> Anpassung des Informationsgehalt an korperllche
Belastung und Stresszustand &

Quelle: Mirco Gerling [VarioportE]
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Szenarien

1)

4

WARRIOR OF THE FUTURE
Innovations that could show up on the battlefield during the next decade
- S O I d at d e r Z u ku nft ALL-SEEING SENSORS DISPLAY

Radar, night vision, Built into the visor, it
and video cameras would show text messages,
would probe behind map coordinates, and

> ,,FUtU re Warnor'“ walls and into the other tactical info

dark—and relay
images to

- DARPA Project el

SUSTENANGE PACK

Air filtration system
and drinking tube

would enable

soldiers to fight

when under

biochemical BIO SENSORS

attack Mext to the
skin, they

BODY ARMOR e

A clat_h-llke and relay data

material would to medics

allow more

flexibility than the

current armor plates 'SMART" FABRIC
Would sense
and then seal
ARTIFICIAL MUSGLE out chemical
External bone-and- or biological
muscle system Weapons,
would extend eliminating
endurance and the need for
provide extra a separate
strength biowarfare suit

aunhofer
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= Szenarien N

» Erweiterung des Begriffs ,Body*

- Uberwachung von Verpackungen
» Uberwachung von Transportketten
- Aufgedruckte Sensorarrays

- GPS/GSM Monitoring

- Aktive RFIDs

‘ T T Q) Grversit T
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Szenarien

= Game Lab

- Wearable Computing fur outdoor games
- Eye-Tracker zum Steuern von Spielen

- Steuerung per Entspannung

- Steuerung durch Bewegungen

= Ein Bereich fur AW-2...
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Fazit

= Die Zukunft bleibt spannend

> Body Monitoring wird nicht nur in der Medizin
Veranderungen verursachen...

» Sensoren sind der entscheidende Faktor

> Miniaturisierung und Energieverbrauch
> Entwicklung neuer nicht invasiver Techniken
- Sinkende Preise durch Massenfertigung
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Vielen Dank fur Eure Aufmerksamkeit

Noch Fragen?
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