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I Mathematische Algorithmen zur Synthese in AccelDSP

I Anwendung: Fahrzeug

I Kalman-Filter zur Erkennung einer Fahrspur
I AW2: Fahrspur erkannt. Fragestellung:

I Fahrspur ist durch eine Bildverarbeitungspipeline erkannt
I Wie fahre ich?
I Basierend auf den Arbeiten von Schneider 2011 (WiP),

Nikolov.

I Software vs Hardware

I Läuft auf Laptop und FPGA.

I Parallelisierung auf Mikroprozessor?
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I Fragestellung: Wie schnell darf ich fahren und wie muss ich
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Spurführungs Algorithmen
Rechnen auf Multiprozessor-Computern

Ausblick: Weiteres Vorgehen
Zusammenfassung

Literatur

Follow-the-carrot
Pure Pursuit
Vector Pursuit
Follow-the-Past
Neuronale Netze
Fuzzy Logic
Funnel lane
Kombinationen

I atan(x/y)
I Praxis wenig genutzt, gut zum Vergleich.
I PID-Regler
I Einfach zu implementieren
I Schneidet Ecken
I Oszillierendes Verhalten
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I Aus Militär: Rakete
I

”
Verfolgung des Punktes“, Kurve zum Ziel

I Pythagoras
I In der Praxis häufig genutzt.
I Varianten: Feedforward, Adaptive
I CMU, DARPA, Universidad de Málaga, HAW, ...

8 / 26



Inhalt
Paralleles Programmieren auf eingebetteten SMP-Plattformen
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I Schraubentheorie: Bewegung von Objekten aufeinander
abbilden.

I Mit korrekter Ausrichtung und Lenkwinkel am Ziel ankommen.
I Bei optimaler Strecke ist das Ergebnis vergleichbar mit Pure

Pursuit.
I University of Florida
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(a) Follow-the-Past (b) Pure Pursuit

I Für Einsatz bei Wald Maschinen

I Folgt aufgenommenem Pfad

I In Entwicklung seit 2005

I Umea University, Schweden
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I Datenbasiert

I Reinforcement learning

I Optimales Fahren als Eingabe

I 2007, Stanford, Osnabrück

I HAW: Nikolov
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I z.B. Pure Pursuit & PID-Regler

I Pure Pursuit Oszilliert mehr, ist aber näher am Pfad als PID

I Durchschnitt von beiden.

I HAW: 2/3 PID, 1/3 Pure Pursuit

I Andocken Unterwasser: Beginn mit Pure Pursuit
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Amdahl’sche & Gustafson’sche Gesetz

I S Beschleunigung

I n Anzahl Prozessoren

I p parallele Programmcode

I Amdahl’sche Gesetz: S = 1
1−p+ p

n

I Gustafson’sche Gesetz: S = (1− p) + n ∗ p
I Unsere Anwendung?
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Zu Lösen ist..

I Ziel: Embedded SMP

I Gemeinsam genutze Ressourcen und Synchronisation

I Gegenseitiger Ausschluss

I Erzeuger-Verbraucher Problem

I Bibliotheken

I z.B. Mutual Exclusion, University of Northern British
Columbia (Kanada), 2011
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I Portables, paralleles Programmiermodell. Hoher
Abstraktionsgrad.

I Parallelisierung durch minimale Änderungen am sequentiellen
Quellcode

I Unterstützung in diversen Compilern.

I http://www.openmp.org, http://www.compunity.org/

I fork, join, Barriere, geteilter Speicher

I Anzahl CPUs

1 # pragma omp p a r a l l e l f o r
2 f o r ( i =0; i<l e n ; i ++) {
3 s o m e t h i n g c o m p l i c a t e d ( i ) ;
4 }
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Spurführungs Algorithmen
Rechnen auf Multiprozessor-Computern

Ausblick: Weiteres Vorgehen
Zusammenfassung

Literatur

Amdahl’sche Gesetz
Gustafson’sche Gesetz
SMP Plattform
OpenMP
OpenMP Erweiterung für FPGA Beschleuniger
MPI

I Vorgeschlagene Erweiterung für OpenMP

I 2009, Barcelona Supercomputing Center

I Idee

I Vergleichbar OpenCL, Cuda, Brook+ als Beschleuniger

I Heterogenität: Grafikkarte, FPGA, Cell

I Initialisierungszeit

I Hardware Bibliothek

I 2010, National University of Defense Technology, China

I 2010, Median Filter, Madurai Kamaraj University, Indien

I 2010, Overhead, China
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I Nachrichtenaustausch für verteilte Computer

I SMP..Cluster

I Synchronisiert

I MPI Send(), MPI Recv()

I Image Processing, University of China, Peking, 2010

I Particle swarm, Indian Institute of Technology, Indien, 2010

I OpenMP & MPI: z.B. Cloud: Southwest University for
Nationalities, China
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