Navigational Lighting

Licht-unterstutztes Leitsystem auf

Basis von selbst verortenden
Funknetzen

Anwendung 2 - Related Work
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Einfuhrung - Mein Thema

Indoor Navigation:

2 Personen orten (Lokalisierung)

4 Route visuell durch Lichtlandmarken
darstellen
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Lokalisierung

+» WLAN-basierte Ortung
» Fingerprinting

(Signalstarkenauswertung)
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2 Mesh Netzwerk
s Drahtlose Kommunikation
» Xbee + Arduino
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Wie hat' sich  mein Thema verandert

» Bisher gewahlte
Lokalisierungsmethode ist zu
unprazise

» Fokus liegt nun auf der
Entwicklung einer zuverlassigen
und nutzbaren Indoor Lokalisierung
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Related Work

—

Coverage Graphic: Rainer Mautz

Accuracy

10m 100 m



Related Work - Lokalisierung

» Mogliche Systeme
> Optisch
s RFID
Inertiale Sensoren
> WLAN
» UWB
> USW.

» Diese Systeme sind nicht neu...

e
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2 Aktuell wird an der Verbesserung der
Lokalisierung gearbeitet.

2 Mogliche Ansatze:

» Hochprazise Neuentwicklungen
> Hybride Systeme

> |Intelligente Algorithmen (Path Prediction
und Map Matching)
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Related Work - Konferenzen

+ Forum Bauinformatik!3!

0 ooc 5 ®
s jahrliche Konferenz :®FORUM
2 Themenbereich: ; Bau.informatik 2010

Anwendungen der Infoqr\\atik
Im Engineering

: -
+ Ziel:

Uberblick auf aktuelle
Forschungsthemen
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Related Work - Konferenzen

Indoor

| Positioning
' /' Indoor

¥ Navigation

2 IPIN Konferenz!”! >

i

» Speziell fur Indoor-
Lokalisierung und Navigatign’ & IEEE

. * Zielgruppe: Forschung, E Shusporrons

Entwicklung sowie Endnutzer .
p g

Prof. Hilmar Ingensand Dr. Rainer Mautz
ETH Zurich ETH Zurich
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Related Work - Konferenzen

iccche™®  The International Conference on Computing in Civil and Building Engineering— 2010 | mwgﬁg
Nottingham

L 3
- The XVII EG-ICE Workshop on Intelligent Computing in Engineering - 2010 June 30- July 2, 2010




Related Work - Optis Lokalisierung

# Camera and Laser Indoor Positioning
System (CLIPS)!3ie]

Dr. Rainer Mautz - ETH Zurich
Gruppe: geomETH

s Vergleichsweise gunstig iy
s Echtzeitlokalisierung
» Hohe Prazision (sub-mm)

F
E base vector
.h; :

camera (mobile)

laser hedgehog
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Related Work

!

~ Fraunhofer

2 2D-GNt®!

4

4
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Kommerzielles Produkt

In Kooperation mit dem
Fraunhofer Institut

WLAN Ortung

Konzipiert fur Messen,
Krankenhauser, usw.
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s CADMS - TU Graz!sisl

(An Indoor Positioning System for Disaster Management)

2 Kombination von IMU und Kartendaten

Uberpriifung der
Sensormessdaten —» Physikalischen

Korrektheit Informationen
aus dem Benutzer
¢ Gebaudemodell i

Plausibilitatsprufung
1 und automatische

Repositionierung

Feststellung der Berechnung der
aktuellen Flache aktuellen Hohe

Manuelle
Repositionierung

Berechnung des | Abgeglichene Position
Plausibilitatslevels Historie

y

Darstellung
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CADMS - TU Graz - MapMatching

—

corrected
results
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Related Work - WLAN

2 OWLPS711201

Open Wireless Positioning System

» Hybrider Algorithmus

» Kombination aus
Fingerprinting und U FC
Signal Propagation D R e oM TE
» Komplett WLAN basiert
> Friis-Formel P AY
E = (IE(IT. (m)

Multilateration

[
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Related Work - Multisensor -

4 A Modular and Mobile System for Indoor Localization!"

.‘--_---------------

~+_ @ Partikelfilter-algorithmus
+ Karten- und Beﬁgﬁngsmodelle .

PCB stack

. . .
+ Modulare Sensoreinheiten
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Related Work

Walking/Running/
3D Orientation | Standing/Stair
Climbing

Orientation | Motion Type

A Priori
Knowledge

W
--
- Position

Measurements




> MaglcMapi2 B

» Peter Ibach

Humboldt-Universitat zu L

Berlin S

- , >
> WLAN Ortung durch Plugins =
erweiterbar .

s Pfadbasierte Ortung
» Umgebungsmodell

Related Work ﬂ
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Related Work - Dead Reckoning

—

; h UPPER AUSTRIA
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Forschungund Technik S@7

Car Stop Position
Accelero- Magneto- (BMW Data Server)
sl meier Map Data
(BMW Data Server)

Sensor Readings (raw) GPS Position Map Data

g
z
E

Inertial Position GNSS Position Position
(relative Position (absolute Position Recalibration
Information) Information) (Map Matching)

Calibration Data




Einordnung und Abgrenzung

s Ziel: Prazise Indoor-Lokalisierung
2 Moglichst wenig zusatzliche Hardware
2 WLAN basiert

2 Optimierung mittels Pfadanalyse, bzw.
Gebaudemodell

3 (Einbeziehen von zusatzlichen Sensoren)
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit

Gibt es noch Fragen?

Navigational Lighting
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