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Annotieren der Inhalte
Semantische Suche/Navigation



ActiveRDF

Faceted Browsing
LarkC

Bottom up Reasoning



Semantic Web

Database-driven web applications

Centralised

One fixed schema
One fixed vocabulary
Centralised publishing
One datasource

Closed systems
Constraint-hased semantics

Semantic Web applications

Decentralised
Semi-structured

Arbitrary vocabulary

Publish anywhere

Many distributed datasources

Open systems
Open-world (DL) semantics




Semantic Web

“hitp://blog.kiwitobes.com” “jamie@semprog.com”

A 4

3 “Segaran” i “Taylor"
."-'

weblog email N

surName. .~ i surName.~"

given Hame."'-.__ qimHame""-.__
L 4
l]uh.-




ActiveRDF
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ActiveRDF

Datenmodell
OO vs. Triple based RDF
RDF Datamapper ahnlich Hibernate, ADO.NET

Person.firstName
anstatt
Resource.getProperty(http://xmins.com/foaf/0.1/firstName)



ActiveRDF

relational web
applications:

web
application
framework

object-
relational
mapping

database

semantic web
applications:

Ruby on Rails

| ActiveRDF

data sourcg ,
= 0 DBpedia.org




ActiveRDF

00 RDF
Paradigma Close World Open World
Class Fest, wahrend Instantiierung Frei (rdf:type, properties)
Membership  Objekt an eine Klasse Ressource kann zu mehreren Klassen gehoren
gebunden
Class Meistens 1 Superklasse Mehrfachvererbung, sowie Zyklische Vererbung
Hierarchy
Attrubute vs. Attribute Property
Property Lokal, nur von innerhalb Standalone Instance
dieser Klasse Benutzbar von jeder Ressource
Oft fester Datentype Werte mehrerer Datentypen
Flexibility Keine Veranderung wahrend RDF ist designed flr heterogene Daten von
I Laufzeit unterschiedlichen Quellen.
Schema und Daten verandern sich zu Laufzeit



ActiveRDF

Scriptspachen, Metaprogrammierung, dynamische Typisierung
Laufzeitintrospection

Instanzspezifisches Verhalten der Objekte moglich
Objekte durfen von ihrer Klassen-Definition abweichen
Klassenhierarchie kann Uberschrieben werden

Daten und Sprache verandern sich zur Laufzeit



ActiveRDF

application proxy objects represent
RDF resource, convert

methods into queries
object manager

query engine abstract query API

federation

adapter(s)

data source(s)
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ActiveRDF

foaf:Person isa rdfs:Class.
john isa foaf:Person.
john foaf::name “John Breslin”.

Person

name:string john: Person
name: “John Breslin”
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foaf:Person isa rdfs:Class.
john isa foaf:Person.
john foaf::name “John Breslin”.

Person

name:string john: Person
name: “John Breslin”



Faceted Browsing

RDF data ist grof$, stark verbunden und ohne festes Schema.

Anforderung an skalierbare, graphbasierte, generische
Datennavigation

Keyword Suche e.g Swoogle
Explizite Anfragen e.g Sesame
Graph Visualisierung e.g IsaViz

Faceted Browsing
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Faceted Browsing

Musik: Genre, Interpret, Album, Titel
Bucher: Titel, Verlag, Autor
Rezepte: Zutaten, Art, Kalorien, Zubereitungszeit

Nehmen Homogenitat an
Fokussieren auf ein Ressourcentyp



Facet Browsing




Faceted Browsing

'SELECT ?x
 WHERE ?x author ?a and ?a age “30".
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Faceted Browsing
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Faceted Browsing

solved unsolved
keyword |15.55%| 81.45%
query (15557, 84, 45'7!-%
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LarkC

 STI Innsbruck, University of Innsbruck (Austria) (coordinator),

* AstraZeneca R&D (Sweden), CEFRIEL Societa consortile a responsabilita limitata
(Italy), High Performance Computing Center, University of Stuttgart (Germany),
Max Planck Institute for Human Development (Germany), Saltlux Inc. (Korea),
Siemens AG (Germany), University of Sheffield (United Kingdom), Vrije Universiteit
Amsterdam (Netherlands), Web Intelligence Institute (China), International Agency
for Research on Cancer (France), Information Retrieval Facility (Austria), Ontotext

AD (Bulgaria)




LarkC

* Dieter Fensel (University of Innsbruck)

* Frank van Harmelen (Vrije Universiteit Amsterdam)

» Bo Andersson (Astrazeneca AB)

 Paul Brennan (International Agency for Research on Cancer)
« Hamish Cunningham (University of Sheffield)

« Emanuele Della Valle (CEFRIEL)

* Florian Fischer (University of Innsbruck)

« Zhisheng Huang (Vrije Universiteit Amsterdam)

 Atanas Kiryakov (OntoText Lab (Sirma Al Ltd.)

* Tony Kyung-il Lee (Saltlux)

* Lael Schooler (Max Planck Institute for Human Development, Berlin)
» Volker Tresp (Siemens)

* U.a




“... einige sehr fortgeschrittene Szenarien erfordern Reasoning uber
10 Milliarden RDF Tripel in weniger als 100ms”

Aktuelle Logik basierte Reasoning Systeme skalieren nicht

Plan fur eine massiv verteilte incomplete Reasoning Plattform:



Reasoning in kleinen, geschlossenen, konsistenten und statischen
Domains

Kleine Menge von Axiomen und Fakten

DL Reasoner konnen 10° Axiome(Regeln) handhaben, skalieren schlecht
bei grolSen Instance Sets

Logic Programming Engines - ebenfalls ca. 10> Axiome und ca. 10°
Instance Sets, aber nur simple logische Schlussfolgerungen

Es besteht eine tiefe Nichtubereinstimmung zwischen Reasoning auf
Web-Scale Ebene und effizienten Reasoning Algorithmen basierend
auf Pradikatenlogik

Folgt aus den Kernannahmen der Computational Logic



Computational Logic

Kleine Menge von Axiomen
Kleine Menge von Fakten

Vollstandigkeit der Inferenzregel

Korrektheit der Inferenzregel und
Konsistenz. Axiome spiegeln die
Wahrheit wieder. Erschliel3e das wahre
Wissen aus den Axiomen

Statische Domain

Semantic Web Reasoning

Der Web spiegelt die Gesamtheit des
menschlichen Wissens wieder

30 Milliarden Webseiten * 100
Fakten/Seite = 3 Trillionen Fakten

Web hat keine festen Grenzen.
Unrealistische Anforderung an die
Inferenzmaschine

Information ist unzuverlassig von
Anfang an. Unmaoglich die Wahrheit zu
erschliel3en.

Fakten andern sich, wahrend des
Zugriffsprozesses




LarkC
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= Bedayant Sources

ncwagh certainty?

= Encugh effortfcast?




Jacopo Urbani, Spyros Kotoulas, Jason Maassen, Niels Drost, Frank
Seinstra,

Frank van Harmelen, Henri Bal
LarKC und Prof. Henri Bal’s Distributed Computing Group

Department of Computer Science, Vrije Universiteit Amsterdam



Semantic Web Reasoning durch Menge von Map- Reduce Operationen (basiert
auf Hadoop)

If (<?p iSA transitiveProperty>, <?a 7p ?b>, <?b ?p ?7c>)
then <?a 7p 7c>



Angegangene Probleme:
Parallele Joins

Doppelte Inferenzen

Rekursives Anwenden der Regeln



IQser Technologies
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IQser Technologies

Semantische Middleware

Zentrale semantische Komponente zu Integration in die bestehende
IT-Infrastruktur

Automatisch abgeleitetes, ubergreifendes Datenmodell
Uniform Information Layer



IQser Technolgies

Rich-/Fat Client
noer

ESEB f S0A

s0AP
Services

Client Connector API
Security Layer

iQser Core

Custom Ewvent
Actions f Business
Logic

Analyzer Chain Event Processor
Custom Analytics /

Ontologies

Objektgraph Konzeptgraph

Event Listener API
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Content Provider API

Fila System

Custom ERP Collaboration = Hard Disk

Applications CRM WA = Databases
- Accounting = Mail = Data Warehouse

= Projacts = Customers = Microformats = A ppointments
= Planning = Leads = RSS = Contacts
= Finance = Opportunities = RDF

= Support




Igser Technologies

kein Wissen Uber die eingebundenen Systeme und ihrer Heterogenitat
fur solche Abfragen notwendig

Keine Datenmigration, Mapping zwischen den verteilten Systemen
oder Modellierung einer ubergeordneten Ontologie notwendig

Ableitung einer flachen Ontologie aus den Objekten verfugbarer
Datenquellen

Aufgabe, eine theoretische Ontologie mit den realen Daten mit einem
Mapping zu verknupfen entfallt

statistischer Verfahren extrahiert signifikante Konzepte wie Namen,
Orte, Fachtermini etc. automatisch und vernetzten diese



Zusammenfassung

Wie modelliert man RDF Daten in OO?
Welche Anwendungsfalle fUr Applikationen gibt es?

Welche Plattformen ermogliche eine Umsetzung der Semantic Web
Leitideen

Wie handelt man logisches Reasoning auf riesigen Datenmengen?

Wie annotiert man sinnvoll die Information aus puren Texten?



Abgrenzung

Ubertragen eines realen Datensatzes (relational) auf ein RDF Modell

Etablieren eines Semantic Web Ecosystems (Plattform), integrieren der
bestehenden Web 2.0 Anwendung

Auffinden der “semantischen” UseCases

Annotation der Textinhalte

Aufzeigen des Mehrwertes der Semantischen Technologien
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