
Ereignisbehandlung in Multi-Agent Simulationen

Christian Twelkemeier

Department Informatik
HAW Hamburg

14.06.2012



Inhalt

Einführung
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Einführung
Rückblick

Ziel

▸ Entwicklung eines Konzepts für Ereignisse in MAS
▸ Ziel:

▸ Unabhängig von konkretem Szenario
▸ Unabhängig von konkreten Ereignissen

Rückblick AW1

▸ Was sind Ereignisse in Simulationen

▸ Was beschreibt ein Ereignis
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Einführung
Ereignisse

Ereignis in dieser Arbeit

”
Ein Ereignis ist eine Begebenheit, die von außen in die

Simulation eingebracht oder aus der Simulation stammt,
in der Simulation statt findet und Agenten sowie die
Umwelt beeinflussen kann.“ Twelkemeier (2012), S.4 angelehnt an Lunze

(2006), S.38 sowie Steel und Wenkstern (2010)
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Einführung
Ereignisse

Ereignis in dieser Arbeit

”
Ein Ereignis ist eine Begebenheit, die von außen in die

Simulation eingebracht oder aus der Simulation stammt,
in der Simulation statt findet und Agenten sowie die
Umwelt beeinflussen kann.“ Twelkemeier (2012), S.4 angelehnt an Lunze

(2006), S.38 sowie Steel und Wenkstern (2010)

Christian Twelkemeier Ereignisbehandlung in Multi-Agent Simulationen 4 / 31



Einführung
Anforderungen

▸ Verschiedene Auslöser / Quellen der Ereignisse
▸ Agenten
▸ Umwelt
▸ Benutzer

▸ Simulation der physikalischen Effekte

▸ Wahrnehmung der Ereignisse durch Agenten

▸ Ausbreitung der Ereignisse

▸ Interaktion

Abgrenzung

▸ Kein Agentenaufbau / -logik

▸ Keine Entwicklung einer Physikengine
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DIVAs
Steel und Wenkstern (2010), Steel u. a. (2010b), Steel u. a. (2010a)
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Verwandte Arbeiten
DIVAs
Steel und Wenkstern (2010)

▸ Projekt vom Multi-Agent & Visualization Systems Lab
(University of Texas at Dallas) Webseite DIVAs (2012)

▸ Framework für Multi-Agent Simulation
▸ Behandelt

▸ Interaktion
▸ Simulation von physikalischen Effekten
▸ Wahrnehmung der Agenten
▸ Rückkopplung
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Verwandte Arbeiten
DIVAs
Steel und Wenkstern (2010)

Simulation von physikalischen Effekten

▸ Umwelt in Zellen aufgeteilt

▸ Jede Zelle bekommt einen Zellencontroller

▸ Ereignis ist definiert durch Effekte

▸ Effekte werden lokal berechnet (Zellencontroller)

▸ Bei Ausbreitung über eine Zellengrenze: Benachrichtigung an
entsprechenden Zellencontroller

Steel und Wenkstern (2010)
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Verwandte Arbeiten
DIVAs
Steel u. a. (2010b)

Wahrnehmung

▸ Agenten besitzen Sensoren

▸ Verschiedene Typen von
Sensoren (auditiv, taktil, ...)

▸ Filter pro Agent pro Sensor
möglich

Steel u. a. (2010b)
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Verwandte Arbeiten
DIVAs
Steel u. a. (2010a)

Steel u. a. (2010a)
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Verwandte Arbeiten
DIVAs

Bewertung

⊕ Eingreifen in die Simulation

⊕ Physikalische Effekte / Ausbreitungen

⊕ Verschiedene Ebene über Sensoren

⊕ Kaskaden von Ereignissen durch Influence-Reaktion-Modell
möglich

◯ Kein Hinweis auf verteilte Simulation

⊖ Keine Interaktion von Agenten ersichtlich
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AIEva
Shi u. a. (2009)
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Verwandte Arbeiten
AIEva
Shi u. a. (2009)

▸ Simulation zur Evakuierung bei Bränden

▸ Umwelt diskret (0,4m x 0,4m)

▸ Nur Feuer und Rauch möglich

▸ Feuer und Rauch vor Simulationslauf durch Fire Dynamics
Simulator (FDS) simuliert
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Verwandte Arbeiten
AIEva
Shi u. a. (2009)

Simulationsablauf

▸ Fire Dynamics Simulator (FDS)
simuliert Feuer & Rauch

▸ FDS Ergebnisse in DB gespeichert

▸ Mapping der FDS-DB Werte zur
Laufzeit

Fire Dynamics 
Simulator

Fire Information DatabaseFire Information Database

Data Mapping

Core analysis 
module of 

system

Gui

Graph Platform

Knowledge 
System

Angelehnt an Shi u. a. (2009)
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Verwandte Arbeiten
AIEva
Shi u. a. (2009)

Wahrnehmung

▸ Zustand der Umwelt wird in Zellen
gespeichert

▸ Agent liest Werte aus den Zellen

▸ Sichtfeld der Agenten: von
Neumann Nachbarschaft

Angelehnt an Shi u. a. (2009)
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Verwandte Arbeiten
AIEva
Shi u. a. (2009)

Bewertung

⊕ Dreidimensionale Simulation des Rauchs

◯ Nur Feuer und Rauch als Ereignis

⊖ Wahrnehmung unnatürlich

⊖ Ereignis kann nicht durch Agent beeinflusst werden

⊖ Keine Interaktion zwischen Agenten
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SimPan
Schneider (2011)
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Verwandte Arbeiten
SimPan
Schneider (2011)

▸ Schwerpunkt liegt auf kritischen Ereignissen

▸ Umwelt diskret

▸ Zellen können von verschiedenen Typen sein

▸ Werte der Umwelt werden in den Zellen gespeichert

▸ Werte in Zellen können andere Zellen beeinflussen

Christian Twelkemeier Ereignisbehandlung in Multi-Agent Simulationen 19 / 31



Verwandte Arbeiten
SimPan
Schneider (2011), S.146-148, 152-158

Simulation von physikalischen Effekten

▸ Kritisches Ereignis kann beliebige
Bedingung besitzen

▸

”
lokaler Wirkbereich“ und

”
dynamischer

Wirkbereich“

▸ Verschiedene Zellentypen (Chaoszelle,
Panikereigniszelle, ...)

▸ Druck auf einen Agenten/Zelle: Summe
des Drucks der Nachbarzellen

 

Angelehnt an Schneider (2011),

S.156
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Verwandte Arbeiten
SimPan
Schneider (2011), S.168 ff.

Wahrnehmung

▸ Agenten lesen Werte aus
den Zellen

▸ Agenten können als
Informationssphären wirken

Schneider (2011), S.147
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Verwandte Arbeiten
SimPan

Bewertung

⊕ Einflüsse flexibel modellierbar

◯ Nur Konzeptuell

⊖ Verteilung nicht betrachtet
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WALK
Eigener Ansatz

AgentPlatform

AgentContainer

Distributed 
Environment

Agent

Sensoren

Event Controller

Physik-Simulation

Publish/Subscribe
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WALK
Eigener Ansatz

Eigener Ansatz

▸ Anlehnung an DIVAs Steel und Wenkstern (2010), Steel u. a. (2010b), Steel u. a. (2010a)

▸ Physikalischen Effekte durch bspw. Physikengine

▸ Aktionen der Agenten nur über Event-Controller

▸ Event-Controller kommunizieren über Publish/Subscribe
▸ Hybride Benachrichtigung der Agenten:

▸ Zeitlich punktuelle Effekte über Push
▸ Andere über Pull

Offene Punkte

▸ Topics für das Publish/Subscribe?
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Zusammenfassung

▸ Wenige Ansätze verwenden MAS für Massensimulationen

▸ Wenige behandeln Ereignisse

▸ DIVAs guter Ansatz, aber keine Interaktion von Agenten
beschrieben

▸ Vorberechnung wie in AIEva problematisch, wenn Agenten
eingreifen können sollen

▸ SimPan Konzept des Drucks: Agenteninteraktion
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.
Für Fragen stehe ich selbstverständlich zur Verfügung!

[Bild1], renjith krishnan
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