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Flexibilitat

m Bisher keine Verwendung ,,hdherer Layer"
m System ist statisch konfiguriert

m Uberpriifung der Korrektheit offline fiir eine
Konfiguration

m Anderung / Hinzufiigen einer Komponente erzeugt
hohen Aufwand

= Thema: Strukturierung Ethernet basierter
Kommunikation im Automobil
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Ziele

Strukturierung Ethernet basierter Kommunikation im
Automobil

m Uberpriifung der Korrektheit auf Komponentenbasis
m Hinzufiigen neuer Komponenten ohne
Gesamtintegration

m Unterstiitzung der Anforderungen verschiedener
Domains
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Fragestellung

Service oriented Architecture

Kénnen o.g. Punkte mit einer Service oriented
Architecture auf Basis von Ethernet mit
Echtzeiterweiterungen erreicht werden?

m Funktionalitat wird abgebildet auf Services

m Operations
m Events
m Service Discovery

m Orchestrierung von Services
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Fragestellung

Echtzeiterweiterungen fiir Ethernet

Kénnen o.g. Punkte mit einer Service oriented
Architecture auf Basis von Ethernet mit
Echtzeiterweiterungen erreicht werden?

m Traffic Shaping (z.B. AVB)
= TDMA (z.B. TTE)
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Anforderungen an Kommunikation

m Bandbreite

m Latenz

m Fehlerrate / MTBF

Typische Anforderungen je Datentyp:

m Steuerdaten m Multimedia
m Echtzeit Multimedia m Best Effort
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Flexibilitat

m Hinzufiigen neuer Dienste / Clients zur Laufzeit
m Uberpriifung der Kommunikationsanforderungen

m Neue Komponenten beeintrdchtigen Bestehende
nicht

m Auskunft iiber verfiigbare Dienste
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Abgrenzung des Konzeptes

Welche Aspekte beeinflussen die Echtzeitfahigkeit??

Betriebssystem / Laufzeitumgebung
m Kommunikationsinfrastruktur
m Komposition mehrerer Services

m Umsetzung in der Middleware

1Mark Panahi, Weiran Nie und Kwei-Jay Lin:;,A Framework for Real-Time Service-

Oriented Architecture. Juli 2009.
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Ubersicht Kommunikationsinfrastruktur
Netzwerk Stack

Network-
Stack

Hardware

| Application

transport protocols (TCP / UDP)
Internet Protocol

real-time ethernet

Abbildung: Kommunikationsschichten
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Device und Service Discovery

Registry

: vig Service
Client Service Usage /
Provider

Discovery
Proxy

Serv. Discovery
Serv. Discription
Service Usage

Client

Service
Provider

(a) Service Registry

Client

Service Discovery
Service Description

(b) Discovery Proxy®

Service

Service Usage

Provider

(c) keine zentrale Komponente

Abbildung: Verschiedene Methoden der Discovery

2Elmar Zeeb u. a.:,Service-Oriented Architectures for Embedded Systems Using Devices

Profile for Web Services". 2007.
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Ubersicht Kommunikationsinfrastruktur CQB.E-;

Relevante Informationen
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Uberpriifung der Anforderungen
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Abbildung: Nachrichtenaustausch zur Uberpriifung der
Anforderungen
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Abgrenzung der Analyse CeoRE_
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Uberpriifung des Konzeptes beziigl. der genannten
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m Verhalten der hoheren Layer bei Verwendung der
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Vorgehen

Analyse durch Simulation:

Problembeschreibung und Definition Modellgrenzen
Auswahl der Metriken und Parameter

Entwurf des Modells

B Implementierung und Verifikation

H Validierung des Modells bzgl. Parameter und
Metriken

[@ Durchfiihrung der Experimente und Analyse der
Ergebnisse

3 g g q
Klaus Wehrle, Mesut Giines und James Gross: Modeling and tools for network simulation.

2010.
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Vorgehen

Tools / Frameworks:

m OMNeT+4+
m INET
m CoRE4INET

Vi1 srpTable

vI_101_cte sermtu:BYwu Layer

i
‘M
uffer avoABuffer
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Risiken

Typische Risiken der Modellbildung und Simulation
Unerwartetes Verhalten der ,hoheren Layer”
Protokoll Overhead zu hoch = hohe Latenz

Neue Komponenten beeintrachtigen bestehendes

System
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Zusammenfassung

m Bandbreite & Komplexitat
= Ethernet mit Echtzeiterweiterungen

m Komplexitat & Flexibilitat
= Strukturierung der Kommunikation

m Echtzeit SOA Konzept

m Analyse des Konzeptes mittels Simulation
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Ausblick

m Prototyp zur Validierung des Modells
m Orchestrierung von Services
m Vergleich mit anderen Konzepten

m Formale Analyse des Konzeptes
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit!

Analyse des Konzeptes
und Risiken
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