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Problemstellung

• Computer sollen menschliche Emotionen erkennen

• Ziel: Human Computer Interaction verbessern

• Beispiel: Companion Systeme sollen emotionalen 

Zustand erkennen und entsprechend 

reagieren
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Anwendungsgebiete

• Companion Systeme

• Spiele

• Smart Home

• HealthCare (Krankenhaus)

• Fitnessstudio

• Psychologie (Depressionserkennung)
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Emotionsmodelle (diskret)

• 6 Grundemotionen nach Ekman [PE72]:

Anger, Disgust, Fear, Joy, Sadness, Surprise

• 7 nach Ekman’s Facial Action Coding System (FACS) 

[PE78]:

Anger, Disgust, Fear, Happy, Sadness, Surprise, Contempt

• 24 Emotionen nach Baron-Cohen [BC04]:
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Emotionsmodelle (kontinuierlich)
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• Arousal

• Valence



Emotionserkennung mittels Bio-Sensoren

Einleitung Grundlagen Lösungsansätze Ergebnisse/Ziele Zusammenfassung

Teamprojekt / Schnittstellen

• EmotionBike Projekt

• Ziel: Emotionserkennung

• Methoden:

– Gesichtserkennung 

– Eye-Tracking

– Wärmebildkamera

– Bio Sensoren
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EmotionBike [MU16]

g
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Herausforderungen

• Welche Indikatoren für Emotionen? 

• Wie kombinieren?

• Wie sind sie zu deuten?

• Welches Dataset zur Klassifikation?

• Emotionen bei der Kommunikation kommen über 

verschiedene Kanäle [ME68]:

– 55% Mimik

– 38% Stimme

– 7% Sprache
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Lösungsansatz 1

• Videobasiertes Verfahren, z.B. [CH15]

1. Bildsequenzen, aus denen Features extrahiert werden

2. Das Video wird als globaler Featurevektor repräsentiert

• Problem: 

– Anatomie von Gesichtern ist sehr unterschiedlich

– Ausrichtung des Gesichtes ist wichtig 

– Wenn Erkennung in Echtzeit erfolgen soll, 

– dann schnelle Verfahren für Feature Extraktion (HOG, 

SIFT) & Klassifikation (SVM) nötig

• Geschwindigkeit ist wichtiger als 

Erkennungsleistung
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Lösungsansatz 1 - Ergebnis

Dataset CK+

Dataset AFEW

12

[F4]



Emotionserkennung mittels Bio-Sensoren

Einleitung Grundlagen Lösungsansätze Ergebnisse/Ziele Zusammenfassung

Lösungsansatz 1

• Videobasiert, nach [WE15]

• Verbesserungsvorschlag:

– Spezielle CNNs zur Feature Extraction

– Random Architektur
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Lösungsansatz 2

• Audiobasiertes Verfahren, z.B. [FE15]

• 31 Low Level Descriptors und 42 statistische 

Funktionen

• Daraus resultieren ca. 2000 akustische Features 

• SVM für die Klassifikation
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Lösungsansatz 2 - Ergebnis
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Lösungsansatz 3

• Kombination von Video & Audio, z.B. [SU15]

• Beste bekannte Erkennungsrate ~50%

• Dataset: AFEW
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Lösungsansatz 4

• Physiologische Daten, z.B. [WI15]

• Emotionserkennung mit Sensoren für:

– Hautwiderstand (EDR)

– Puls

– Atmung

– Körpertemperatur

• Emotionen werden zeitversetzt erkannt, z.B. EDR:
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Eigener Lösungsansatz

• Bio-Sensoren zur Emotionserkennung

– Physiologische Daten erfassen

– Features extrahieren und klassifizieren

• Kombination von Video, physiologische und 

weitere Datenquellen (EmotionBike)

• Sehr aktuelles Thema

• Erstmalige Challenge zur Emotionserkennung: 

AV+EC [AV15], Dataset AFEW 6.0
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Eigener Lösungsansatz

• Messwerte:

– Hautwiderstand

– Hauttemperatur

– Puls

– Atmung

– EKG (Herz)

– Beschleunigung
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Bisherige Ergebnisse

• Grundprojekt:

• Speziellen Befragungsmanager entwickelt

• System zur Datenspeicherung und 

Synchronisierung entwickelt

• Probemessungen mit folgenden Sensoren 

durchgeführt:

– Polar Brustgurt H7 

– Fitbit Surge HR

– Plux Biomedical Sensor Toolkit
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Bisherige Ergebnisse

• Hauptprojekt:

• Integration des Agenten ins Gesamtsystem

– Eventsystem zur Steuerung

• Features entwickelt

– Peak Detection, Beschleunigung, Max/Min, Durchschnitt 

für EDA, Puls, Temperatur, Atmung

• Erste Versuche durchgeführt
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Beispiel
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Weitere Ziele

• Masterarbeit:

– Emotionserkennung mit physiologischen Daten im 

Kontext Exergames

– Sensordaten analysieren, auswerten und ggf. mit den 

anderen Lösungsansätzen vergleichen

• Risiken:

– Klassifizierung anhand Features kann schwierig werden

– Datenqualität
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Zusammenfassung

• Relativ neuer Forschungsbereich

• Viele aktuelle Veröffentlichungen

• Viel Verbesserungspotential bei Erkennungsraten

• Vorhandene Ergebnisse teilweise nicht 

vergleichbar (unterschiedliche Datasets)
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!
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