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Motivation



Motivation

u Relevanz von Deep Learning wächst kontinuierlich

u Selbstfahrende Autos, Krankheitsdiagnosen, Übersetzung

u Bewusstsein über Risiken schwach ausgeprägt

Suchbegriff “Machine Learning ”[1]



Motivation

u Spiele als Abstraktion der Realität

u DeepMind – Go & Human-Level control through deep reinforcement learning

u Lösung einer Reihe klassischer Atari-Spiele

u Allgemeines Modell – Kein Domänenwissen



Erfolge DeepMind Atari Games [2]



Reinforcement Learning mit KNN



Reinforcement Learning mit KNN – Agent 
& Umgebung

u Training direkt auf Problemdomäne

u Wechselwirkung Agent & Umgebung

u Agent ”lernt” aus Erfahrungen

[10]



Reinforcement Learning mit KNN –
Q Learning

u Grundlage Q Learning mit Tabelle

u Schon 1998 bekannt (Sutton u. Barto)

u Update Approximationsfunktion Q nach jedem Schritt

u Abhängig von Belohnung

[10]



Reinforcement Learning mit KNN –
Deep Q Learning

u KNN ermöglichen große Zustandsräume

u Atari Spiele in Tabelle nicht abbildbar

u Grundlage für Erfolg von DeepMind Paper

u Update des Modells

u Kostenfunktion mit Target und aktueller Bewertung

[2]



Reinforcement Learning mit KNN –
Memory Replay

u Verbesserung der Stabilität

u Pool an Erfahrungen

u <s, a, r, s’> 

u Updates auf Sample-Batch nach jedem Schritt



Reinforcement Learning mit KNN –
Memory Replay



[2]



Reinforcement Learning mit KNN -
Probleme

u Stabilität

u Features & -extraktion

u Nachvollziehbarkeit

Instabilität von Deep Q Learning [2]



Deep Learning in der Gesellschaft



Deep Learning in der Gesellschaft

u KI-Strategie der Bundesregierung [3]

u Unterstützung Forschung und Entwicklung

u Konkurrenz zu Silicon Vallex

u Social Score in China [4], Schufa in Deutschland [5]

u OpenSchufa zeigt: Reverse Engineering nicht einfach

u Diskriminierung in Datenauswahl, Featureextraktion?

u Nachvolziehbarkeit?



Deep Learning in der Gesellschaft

u “Risk Classification” von Angeklagten in USA [6]

u Sicherheitsverwahrung abhängig von “Risk Score”

u Dunkelhäutige Personen höherer Score

u Abhängig von Statistischen Vorgaben für Algorithmus

u Selbstfahrende Autos

u Nachvollziehbarkeit

u Instabilität



Ausblick Masterstudium



Ausblick Masterstudium

u Deep Learning Theoretisch

u Starker Fokus auf Mathematische Modelle

u Deep Learning Angewandt

u Spannende Anwendungsfelder

u Lösungen nicht erklärbar, mit Vorsicht zu genießen

u Explainable AI

u STS – Science & Technology Studies



Konferenzen



Konferenzen

u ACM SIGKDD [7]

u International Conference on Knowledge discovery and data mining

u NIPS [8]

u Neural Information Processing Systems

u HIIG [9]

u Humboldt Institut für Internet und Gesellschaft
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