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Motivation

» Relevanz von Deep Learning wachst kontinuierlich
» Selbstfahrende Autos, Krankheitsdiagnosen, Ubersetzung

» Bewusstsein Uber Risiken schwach ausgepragt Refine by Publication Year
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Suchbegriff “Machine Learning ”[1]




Motivation

» Spiele als Abstraktion der Realitat

» DeepMind - Go & Human-Level control through deep reinforcement learning
» Losung einer Reihe klassischer Atari-Spiele

» Allgemeines Modell - Kein Domanenwissen
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Reinforcement Learning mit KNN




Reinforcement Learning mit KNN - Agent

& Umgebung

» Training direkt auf Problemdomane

» Wechselwirkung Agent & Umgebung

» Agent ”lernt” aus Erfahrungen
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Reinforcement Learning mit KNN -
Q Learning

» Grundlage Q Learning mit Tabelle
» Schon 1998 bekannt (Sutton u. Barto)

» Update Approximationsfunktion Q nach jedem Schritt
» Abhangig von Belohnung

Q(st, at) < Q(st, at) + [rt+1 + 7y max Q(St+1, a) — Q(st, at)]
[10]




Reinforcement Learning mit KNN -
Deep Q Learning

» KNN ermoglichen groBe Zustandsraume
» Atari Spiele in Tabelle nicht abbildbar

» Grundlage fur Erfolg von DeepMind Paper

» Update des Modells

» Kostenfunktion mit Target und aktueller Bewertung

2
Li(ei) - E(s,a,r,s’) ~U(D) (r+ 4 Injx Q(Slsa,; 01_) _ Q(Saa; 01))




Reinforcement Learning mit KNN -
Memory Replay

» Verbesserung der Stabilitat

» Pool an Erfahrungen

» <s,a,rs’>

» Updates auf Sample-Batch nach jedem Schritt




Reinforcement Learning mit KNN -
Memory Replay




Initialize replay memory D to capacity N
Initialize action-value function Q with random weights 0
Initialize target action-value function Q with weights 0~ = 0
For episode = 1, M do
Initialize sequence s; = {x; } and preprocessed sequence ¢, =¢(s;)
For t=1,T do
With probability ¢ select a random action a;
otherwise select a; =argmax, Q(¢(s;),a; 0)
Execute action g, in emulator and observe reward 7, and image x; . ;
Set sy 11 = 5;,4:,%:+1 and preprocess ¢, , = ¢(st+1)
Store transition (¢,,a;,7,¢,,,) in D
Sample random minibatch of transitions (¢-,aj,rj,¢j +1) from D

g if episode terminates at step j+ 1
Sety; = rj+y maxy Q(deH,a';B_) otherwise
2
Perform a gradient descent step on (yj -0 (¢j,aj; 9)) with respect to the
network parameters 0
Every C steps reset Q= Q
End For

End For [2]




Reinforcement Learning mit KNN -

Probleme
» Stabilitat

» Features & -extraktion

» Nachvollziehbarkeit
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Instabilitat von Deep Q Learning [2]
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Deep Learning in der Gesellschaft

» Kl-Strategie der Bundesregierung [3]
» Unterstutzung Forschung und Entwicklung

» Konkurrenz zu Silicon Vallex

» Social Score in China [4], Schufa in Deutschland [5]
» OpenSchufa zeigt: Reverse Engineering nicht einfach
» Diskriminierung in Datenauswahl, Featureextraktion?

» Nachvolziehbarkeit?




Deep Learning in der Gesellschaft

» “Risk Classification” von Angeklagten in USA [6]
» Sicherheitsverwahrung abhangig von “Risk Score”

» Dunkelhautige Personen hoherer Score

» Abhangig von Statistischen Vorgaben fur Algorithmus

» Selbstfahrende Autos
» Nachvollziehbarkeit
» Instabilitat
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Ausblick Masterstudium

» Deep Learning Theoretisch
» Starker Fokus auf Mathematische Modelle

» Deep Learning Angewandt
» Spannende Anwendungsfelder
» Losungen nicht erklarbar, mit Vorsicht zu genieBen

» Explainable Al

» STS - Science & Technology Studies
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Konferenzen

» ACM SIGKDD [7]

» International Conference on Knowledge discovery and data mining

> NIPS [8]

» Neural Information Processing Systems

» HIG [9]
» Humboldt Institut fur Internet und Gesellschaft
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