ZUSAMMENFASSUNG, FAZIT UND AUSBLICK 6

6.1 Zusammenfassung

Aus Anlass diesr Diplomarbeit wurden in Kapitd 2 die Kommunikationsprotokolle wie
Bluetooth, IrDA, WLAN und andere finkbaserende Protokolle, wie UMTS und GSM/GPRS
diskutiert. Diese Mobilfunksysteme, sowie Infrarot bieten die Bads fir ene Vidzahl der
Middleware- Technologien. Die Grundlagen dieser Letzteren wurden in Kapited 3 dargeegt
und anhand spezifischer Konzepte, wie Jni, UPnP, ViaX ML, JacORB in Kapitd 4 betrachtet.

Jni-aktive Gerdte sollen sch nahtlos mit einem Netzwerk koppeln lassen, Sch
gegensatig audindig machen und die wechsdsatig angebotenen Diense  nutzen
konnen. Hauptvorteile snd Dezentraisierung, Hardware- und
Softwareunabhéngigkeit, spontane Vernetzung, (fast) kein  Adminidrations- und
Ingtallationsaufwand [Sun 2003], sowie eine rdativ schlanke Applikationsumgebung.

Ba UPnP kommunizieren die Geréde digitd mitenander und konnen sch gegenseaitig
in enem Nez identifizieren und miteinander interagieren (z. B. Aufgaben anfordern
und durchfihren). UPnP unterstiitzt Netzwerkverbindungen ohne Konfigurations-
bedarf aber mit automatischer Ermittiung.

Die Aufgabenanforderung bzw. -durchfihrung zwischen ViaXML-Clients und -Server
geschient Uber das Internet. Dabei kommen Kommunikationstechnologien wie SOAP,
RPC-XML zur Verwendung.

JacORB ig ene auf Java baserende OpenSource ORB-Implementierung enes
CORBA ORBs, die von der Software Engineering und Systems Software Group des
Fachbereichs Informatik an der FUB entwickelt wird.

Am Ende wurden die vorgestdlten Middleware-Konzepte im Kapitd 5 anhand ihrer
wichtigden Eigenschaften gegenlbergestelt  und damit die Gemensamketen und de
Unterschiede zur Sprache gebracht. Die Zusammenabeit der Middleware-Konzepte mit
anderen Technologien, sowie deren wichtigden und spezifischen Merkmae wurden ebenfdls
diskutiert.

6.2 Fazt

Da in de Einfihrung diessr Diplomarbeit angesprochene Trend der  wachsenden
Globaliserung und dem dadurch bedingten Wettbewerbsdruck, der die Unternehmen dazu
bringt, ihre internen Geschéftsorozesse immer  effizienter zu gestdten und in der Folge
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vollgdndig zu automatiseren, sowie der Trend der Zunahme der mobilen Multimediadienste
und deren Vordringen in dle Bereiche, werden in der Zukunft wohl fortgesetzt. Mit der
Weterentwicklung der  Kommunikationstechnologie werden  Rechner zu  dlt&glichen
Gebrauchsgegensténden werden. Dabel hat die Kommunikation der Rechner untereinander
ene immer wichtiger werdende Bedeutung und es kommt vor dlem auf die Entwicklung von
Technologien zum Aufbau von dynamischen vertelten Sysemen an. Ruckblickend und
zusammenfassend &t dch sagen, dass die in diesar Diplomarbeit  beschriebenen
Middleware- Technologien interessante Konzepte und Ansdtize fir en verteltes System
dargellen, an denen sicher noch weitergearbeitet wird.

Es ig¢ schwierig abzuschétzen, weche der hier diskutieten Middleware-Technologien in
Zukunft eine verdarkte Rolle spiden werden. Es wird im Moment ziemlich vid Aufwand in
die Interoperabilitdt zwischen den Sysemen investiet. Scher is im Moment, dass von viden
Saten Middleware-Technologien zur  Veenfachung de Gedevernetzung und  zur
Diengerbringung gewilnscht werden. Es kann in dieem Zusammenhang kene dlgemeine
Empfehlung gegeben werden, welche Middleware-Technologie die Beste ist, da neben den
grundlegenden  Gemeinsamkeiten jede Middleware-Architektur Vor- und Nachteile bestzt.
Die HAW-Organisation muss deshdb be der Entscheidung fir ene Vertelungsplattform
immer ihr System betrachten und fir dieses spezidle Szenario nach ener mdglichst optimaen
Lésung suchen. Da se en experimentedles Labor aufbauen moéchte, wére der Einsaz von
verschiedenen Middleware- Technologien dat nur einer Technologie das Beste. So hétten die
Studierenden die Mdoglichket, 9ch fir ene gut gedgnete Losung entsprechend der jewdlls
gestellten Aufgabe entscheiden zu kdnnen,

6.3 Ausblick auf zukinftige Entwicklungen

Die drahtlosen, im Kapitd 2 untersuchten, Kommunikationgechnologien bzw. die
unterschiedlichen Mobilfunksysteme wie Bluetooth, GSM/GPRS, WLAN und UMTS haben
gch wet verbreitet und werden sch in Zukunft noch mehr entwickeln. Computertastaturen,
Digitakameras, PDAs oder auch Handys verfigen schon Uber Wirdess-Produkte und es
werden noch mehr solche Geréte den Markt erobern.

Die Integration von Infrastrukturnetzwerken ist zukunftsscher und wird auf jedem Fal das
Gertst fur Netzwerke sein. Middleware wird die Vertellung von Anwendungen unterstiitzen,
indem es Dienge dafir bietet, so wie es heute schon it und in der welteren Entwicklung der
Computer Technologie sen wird. Be jeder Wahl nach ener geeigneten Middleware-
Technologie kann der Programmierer zwischen Funktionditét und Komplexitét entscheiden
und gch fir ene der vorgesdlten Mdoglichketen entscheiden. Sie sind viel  versprechend,
manche werden sogar schon vewendet, aber dle snd nicht efolgreich. In diesem
Zusammenhang wird den Zusténdigen des HAW-mobilen experimentelen Labors empfohlen,
verschiedene Middleware-Technologien, abhdngig vom Anwendungsbereich enzusetzen Es
macht jedoch Sinn, je nach Stuaion, ene der vorgestdlten Middleware- Technologien
auszuwaéhlen, denn jede Spezifikation hat ihre Vor- und Nachteile.
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Jni hat das Potentid, eine wichtige Technologie in den vertelten Systemen zu werden,
und gewinnt vid durch die Popularitdt von Java Bisher dlerdings konnte Jni die
Anfangserwartungen aus den verschiedensen Grinden nicht erfillen, da es noch nicht
augeichend vermarktet und angenommen worden is.  Probleme technischer,
vertrieblicher und lizenzrechtlicher Art haben bidang die Entdehung ener engagierten
Entwicklergemeinde verhindert. Dennoch zbgern Firmen, es zu verwenden, well der
kommerzielle Gebrauch der Technologie u. a. lizenziert werden muss.

Unterdessen gilt UPnP von Microsoft as ein sehr darker Konkurrent fir den Einsatz
in vertellten Sysemen. Der Integrations-Ansatz UPnP klingt ds Idee erstma sehr gut
(man moge hier an PnP denken und wie vid Arbet es enem erspart). Microsoft wird
es wahrschenlich durchsetzen. Blebt nur zu seéhen, wie schndl/langsam  und
schwer/einfach es durchzusetzen sain wird.

Virtud Workgroups, Personal Communications, sowie Traditiond Corporate
Enterprise Applications  werden  durch  den  ViaXML-Einsstz  von  der
Fattformabhangigkeit befreit. XML wird jetzt wetweit angenommen Dadurch sind
u. a die Anwendungen, die mit ViaXML unabhéngig von Plattform- oder Netawerkart
entwickelt werden, in Zukunft im Gebrauch

JacORB ig schon in Vewendung und soll neue Tiren &ffnen. In seiner jetzigen Form
i es nicht vollgdndig konform zum CORBA Standard und noch in  der
Entwicklungsphase. Das eklate Zid des JacORB-Projekts ig  dlerdings die
Konformitdd zum CORBA Standard, was mit fortlaufender Entwicklung umgesetzt
werden soll. Die Tatsache, dass JacORB eine fra veflgbare Technologie ist, macht
ihnin diessem Zusammenhang interessant.

Die grofle Frage am Ende it jetzt natlrlich, welches der Middleware-Konzepte sich
durchsetzen und die grofden Marktanteile erobern. Diese Frage last sch weder mit einem
klaren "J' noch "Nen' beantworten, da immer wieder andere Technologien mit guten ldeen
auf den Makt kommen. Vide Systeme basieren z. B. bereits auf Web-Technologien. Hierbel
gidt die Technologie der Web Services eine wesentliche Rolle, die Uber herkdmmliche
Browser Schnittstdlen hinausgeht. Nach Aussage von Microsoft und Sun werden Web
Services maligeblicher Bestandtell von Softwarestrukturen sein. Sowohl Microsoft, as auch
Sun sehen Web Services ds zentrde Komponenten ihrer .Net’® und Sun ONE’® Plattformen.
Dea Themenkomplex "Web Services' entwickdte dch in den vergangenen Monaten zur
mestbeachteten Technologie der gesamten IT-Branche. Es zeichnet sch ab, dass Web
Savices berets in naher Zukunft breten Einsaiz finden werden. Web Services wollen
bestehende Technologien nicht ersetzen, sondern erganzen, integrieren und nach auRen zum

8 Netist einintegraler Bestandteil aller Microsoft-Plattformprodukte.
9 sun Open Net Environment (Sun ONE) stellt ein Framework zur Verfiigung, das sowohl heutige Web Services
unterstiitzt als auch die Grundlage fir zukinftige intelligente Web Services legt [Sun 2003].
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Internet hin &ffnen. Bis de dch in dlen Bereichen durchsetzen, wird vidleicht noch enige
Zeit vergehen, aber man kann ihnen sicherlich eine wichtige Rolle prophezeiert®.

Weas die Zukunft im Bereich der Vernetzung von vertellten Systemen unter Verwendung der
Middleware-Technologien noch mit gch bringt und ob dies vortalhafter ads be  berets
bestehenden Technologien is, l&st dch zum jetzigen Zetpunkt nicht abschéizen.
Zusammengefast wendet sch die Computer-Technologie der vertelten Syseme auf jeden
Fdl in Richtung Ubiquitous Computing. Die einzige Frage ist, wann es redisert sein wird.

80 |nformationen zu .Net und Web Sevices finden sich in[Weyer 2002].
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