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Einleitung:Einfihrung

> Was ist das Ziel ?

Digitalisierung von Bewegungen zur Rechner-basierten

Auswertung/Bearbeitung bzw. W eiterverarbeitung
Zur Verwendung als Eingabemedium

Mit vertretbarem Aufwand

Schnell (Latenz!)

Kostengunstig
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Einleitung: Einfiihrung

> Anwendungsgebiete von Motion Capture

Bewegungsanalyse
Medizin
Sport
Forschung

3D -Anim ation
Film
Computerspiele

Industrielle Produktion

Prozesskontrolle

Quelle:[10]
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Einleitung: Einfiihrung

> Anwendungsgebiete

Inform atik
Virtual/Augmented R eality
4. Generation Mensch-Computer Schnittstelle ?
Spiele

Sicherheitstechnik

Biom etrie
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Einleitung: Einfiihrung

» Zu messende Werte

Positionsbestimmung
Ausrichtung

Bewegung

> Begriffsklarung
Motion Tracking/ apture
3DOF
6DOF

> Anforderungen

Echtzeit

Genauigkeit
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> Beispielarchitektur eines Motion-Capture-Systems

Anwendung Anwendung
| |
I
Framework
|
[
Auswertung
|
[ ]
Tracker @ Tracker Tracker Tracker
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Hardware: Ubersicht
» Elektromechanisch |

Exoskelett
Unflexibel

Unbequem

> Elektromagnetisch
gunstig
Kabel

Quelle: [3]
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Hardware: Ubersicht
> Inertial u &

Beschleunigungssensoren und
Gyroskope

Ungenauigkeiten addieren sich

Quelle: [4]

> Akkustisch

Ultraschall

Empfindlich gegenuber
Storungen

Quelle: [5]
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Hardware: Optische Verfahren

- ' -8
'; ‘\.
9 \
» .I .

» Standard-Kamera

Verwendung von Markern

#T8

|
L

Kostengunstig

i

Quelle: [6]

> Trackable Surface

Kleidung mit Mustern

Meist mit Standard -Kam er:

Quelle: [9]
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Hardware: Optische Verfahren

> Infrarot/Marker

Marker an wichtigen Punkten
Passive Marker
Aktive Marker (Dioden )

Kamera mit Infrarotbeleuchtung
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Hardware: Optische Verfahren

> Probleme

Verzogerungen durch Verarbeitung

Ungenauigkeiten durch
Beschrankungen durch Hardware (Aufldsung )
Marker sind nichteinzeln unterscheidbar
Transportabilitat

Aufwendiger Aufbau

Einmessen
Meist hohe Kosten

Marker mussen sichtbar sein
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Hardware: Optische Verfahren

> Vorteile
Mehrere Objekte gleichzeitig

Relativ Hohe Genauigkeit
Hohe Abtastrate

GroRe Bewegungsfreiheit
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Hardware: Optische Verfahren
> ARTrack3

Kamera mitInfrarot Dioden (Blitz)und

eigener Auswertungselektronik

Max. 60 Hz

Bis zu 20 Targets gleichzeitig (6DOF )

g ESA

Zusatzlich: Datenlubertragung per

Infrarot *"ﬁ""“"“

Quelle:[2]
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Hardware: Optische Verfahren

> ARTrack

15

AuswertungsPC
Dtrack Software

Direkte Schnittstellen
zu den Kameras
BNC+LAN)

Arne Bernin — Motion Capture

data output
Bdof or 3dof

=

2D data from
cameras to PC

L

IR flash from
tracking cameras

intersection of optical rays

marker position

-
-

calculated -
<optical ray”

Quelle:[2]
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Software: Ubersicht

> Schnittstellen zu Programmen

Umsetzen auf TastaturM aus Events ?
Gesten-Erkennung

Neue Schnittstellen zu Programmen ?
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Software: Frameworks

> Vorteile
Unabhangigkeitvom Tracker
Keine Storung durch Initialisierung
Replay-Moglichkeit
Verknupfung verschiedener Tracker

Einheitliche Schnittstelle

» Nachteile

Treiberverfiagbarkeit

Erhohung der Latenz
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Software:Frameworks

> Beispiele fur Frameworks:
VRPN
TrackD
Opentracker

VRJuggler
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Software: Frameworks
> VRPN

C++

Java Wrapper

Umfangreiche Treiber fur Tracker

Sound

Netzwerk-transparente Client-Server Architektur
Multiplexer fur Tracker

Opensource
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Software: Frameworks

> Opentracker

Teildes ,Studierstube Projektes“an der TU Graz
Generic Flow network

XML basierte Konfiguration

Eventoder Zeit-basiert

C++

Opensource

Studierstube augmented
reality project
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Software:Frameworks

» Trackd

» Multiplatform

* Vrco Inc e —

)= T = | (=) (e (R ) (SR S )

»Kommerziell

» Standalone AP statt
cavelib

CAVEL B

Build A Better Reality

e N T e S — e ——————

Quelle:[14]
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Software: Frameworks

> VRJuggler

22

VR Api
Furunterschiedliche Plattformen verfagbar

Portable Runtime Engine (VPR )

Model-View Controller (Tweek) Quelle.[11]

Sound (Sonix)
Skalierbar m

C+s %
Opensource

-

& = N

HT VR Jﬁiler Portable Runtime  |OperAl/ | . . |
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Fazit

> Motion Capture ist noch nicht fur den ,,Alltagsgebrauch*
geeignet

> Fur besondere Anwendungsgebiete gut nutzbar
> Moglichkeit wirklich intuitiver Bedienung

> Durch Kombination unterschiedlicher Verfahren lassen
sich Schwachen der Einzelnen ausgleichen

> Kombination mit anderen Eingabemedien sinnvoll
(Multimodale Eingabe)

> Alles wird gut ;-)
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