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'Einfilhrung & Motivation

Einfihrung & Motivation | |
| |

m  SOA (Service Oriented Architecture)

o Architektur fur die Integration unterschiedlicher Softwaresysteme in Unternehmen

s Webservices

o Nutzbare Umsetzung der SOA

m  Probleme heutiger Webservices
o Unterschiedliche Standards
o keine einheitlichen Schnittstellen
o nicht selbstbeschreibend

o vom Computer selbst nicht auffindbar

m LoOsungsansatz -> Semantic Webservices
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'Einfilhrung & Motivation

Einfihrung & Motivation | |
| |

m Wozu Semantic Webservices?

o Sparen von Zeit und Geld bei der Entwicklung von
Webanwendungen, durch standardisierte selbstbeschreibende

Schnittstellen

o Automatisierung von Entdeckung, Aufrufung, Auswahl, Komposition

und Beobachtung von Webservices durch Agenten
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| Webservices |

| |
m Webservices — Grundidee

o Wohldefinierte Schnittstellen sollen den Zugriff auf Daten
erleichtern

o ldee solcher Schnittstellen ist aber nicht neu: Sun-RPC,
COM+, CORBA

o Neu dabel ist; standardisierter Austausch mit Hilfe von in
XML kodierterten Daten Uber bekannte
Datenubertragungsprotokolle (http, https, smtp, ...)
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'Webservices

| Webservices |

m Webservices — Definition

Q

Software-Komponenten, die Funktionalitat Gber das
Internet zur Verfligung stellen

Web-Ressourcen, die nicht nur statische Informationen
liefern, sondern das Auslosen von Aktionen erlauben

= Kauf eines Produkts
m Steuerung eines Gerates

automatisch aufrufbar
Webservice = Webdienste
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Quelle: Webservices [ 15]
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| Webservices |

m Standards

a

XML (eXtensible Markup Language):

m Basis fur die Protokolle

SOAP (Simple Object Access Protocol):

= ermoglicht die Kommunikation zwischen Systemen zum Austausch von Daten
WSDL (Web Service Description Language):

= beschreibt den jeweiligen Dienst in maschinenlesbarer Form

UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration):

= ermdglicht Klienten einen bendétigten Service zu finden

BPEL4AWS:

= Formale Protokollspezifikation fiir Geschéftsablaufe zwischen Unternehmen

Webservices und das Semantic Web 9I37



Informatik

an der HAW-Hamburg

Hochschule fior Angewandte Wissenschaften Hamburg
Homburg University of Applied Sciences

' Semantic Web - Grundidee

| | Semantic Web |
| |

s “The Semantic Web is an extension of the current web in
which information is given well-defined meaning, better

enabling computers and people to work in cooperation”

[Tim-Berners Lee] (Erfinder des World Wide Web).
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' Semantic Web - Techniken

| | Semantic Web |
| |

Rules Trust
Data Proof ﬂ’SJ
b
. L")
;FN Data Logic ‘%
desc-. Ontology vocabulary E
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doc. RDF + rdfschema o

Semantic-Web-Schichtenmodell aus [BCH+01].
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' Semantic Web - Techniken

| | Semantic Web |
| |

s RDF (Resource Description Framework)

o Sprache, die vom W3C entwickelt wurde
o dient zur Beschreibung der Metadaten von Web-Ressourcen

o besteht aus drei Objekttypen: Ressourcen, Eigenschaften und
Aussagen

m Eine Aussage besteht aus einem Tripel (Subject, Property,
Value)

Subject Property Value

www.informatik.haw-hamburg.de Titel——» Hochschule fur angewandte
Wissenschaften
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| | Semantic Web |
| |

= OWL (Web Ontology Language)

o Sprache, die vom W3C entwickelt wurde

o Standardsprache zur Reprasentation von Informationen im

Semantic Web

o besteht aus drei Sprachebenen (OWL Lite, OWL DL, OWL

Full) mit ansteigender Ausdrucksmachtigkeit
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' Semantic Web - Techniken

| | Semantic Web |
| |

= Ontologie - Definition

o Sammlung und Strukturierung zusammengehdriger Begriffe

o In Ontologien werden Begriffe zueinander in geordnete und
hierarchische Beziehung gesetzt:

Begriff

erweckt Bezieht sich auf

Symbol —Steht fuer—————» Objekt
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| | | Semantic Webservices |

| |
m SWS - Grundidee

o Automatisches Auffinden, Aufrufen, Kombinieren und

Uberwachen von Webservices z. B: durch Softwareagenten

o durch Dienstbeschreibung soll ein automatisierter Aufruf des
Dienstes ermdglicht werden

o notige Eingaben, mogliche Ausgaben

o der Dienst soll semantisch beschrieben sein, dass ein
Softwareagent in der Lage ist, Dienstinformationen zu

Interpretieren und zu nutzen
Webservices und das Semantic Web 15/37




Informatik

an der HAW-Hamburg

' SWS - Schichtenmodell

I | | Semantic Webservices |

Hochschule fior Angewandte Wissenschaften Hamburg
Homburg University of Applied Sciences

Technologien — Protokollstack
BPEL4WS Service Flow & Composition
Trading Partner Agreement Service Agreement
UDDI / WS Inspection Service Entdeckung Semantics
uDDI Service Veréffentlichung
WSDL Service Beschreibung
WS Security Secure Messaging
SOAP XML - Verpackung
HTTP,FTP,SMTP,MQ,RMI over |IOP Transport

Schichtenmodédl SWS
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' SWS - Lésungsansatze

| | | Semantic Webservices |

s SWS — Losungsansatze

o Web Ontology Language-Services (OWL-S)
o Web Service Modeling Ontology (WSMO)

o Web Services Description Language-Semantic

(WSDL-S)
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' SWS - Lésungsansatze

| | | Semantic Webservices |

= Web Ontology Language-Services (OWL-S)

o Bestent aus drei grundlegenden Elementen:

Service Profile: definiert, was der Dienst leistet. Dies gibt den

Softwareagenten die Moglichkeit den Service zu finden und auszuwahlen

Service Model: definiert das Ausfiihrungsmodell eines Dienstes. Es legt also

fest, wie ein Dienst arbeitet

Service Grounding: beschreibt, wie der Dienst verwendet wird, d.h. wie ein

Kunde den Dienst aufrufen kann
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' SWS - Lésungsansatze

| | | Semantic Webservices |

| |
= Web Service Modeling Ontology (WSMO)

o konzeptionelles Modell fir semantische Servicebeschreibung und eine
vollstdndige Beschreibungssprache zur Annotierung von Webservices

o Ziel: Verfahren bereitzustellen, mit denen die semantische Dienstnutzung
automatisiert werden kann

o Das WSMO-Projekt ist in drei Arbeitsgruppen unterteilt:

m  Die WSMO Working Group: bietet ein konzeptionelles Modell zur
Beschreibung von Diensten

m Die WSML Working Group: definiert eine konkrete und formale Sprache flr
die Beschreibung von SWS in WSMO

m  Die WSMX Working Group: definiert und bietet die Ausfiihrungsumgebung flr
SWS
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' SWS - Lésungsansatze

| | | Semantic Webservices |

| |
= WSMO-Hauptelemente

o Ontologies: bieten eine formale spezifizierte Terminologie, die von allen
anderen Komponenten verwendet wird [StHO5]. Die wesentlichen Elemente
von WSMO-Ontologies sind Konzept, Attribut, Instanz, Relation und
Funktion

o Goals:die gewtinschten Funktionalitdten eines Dienstes, welche ein
Dienstnutzer von einem Dienstanbieter erwartet

o  Webservices : Die semantische Beschreibung von angebotenen Diensten.
Diese Beschreibung besteht aus Fahigkeiten und Zugriffswege

o Mediators : haben zum Ziel, die Heterogenitaten zwischen den
verschiedenen Hauptelementen von WSMO zu beseitigen
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' SWS - Lésungsansatze

| | | Semantic Webservices |

s  Web Services Description Language-Semantic (WSDL-S)

Q

a

Erweiterung von WSDL

erlaubt die Schnittstellenbeschreibung mit semantischen Konzepten zu
annotieren. Dies wird erreicht, indem die Elemente in der WSDL durch
Verweise auf eine externe Ontologie mit semantischen Informationen verkntpft
werden

Informationen werden von Ontologien und deren Aquivalenz in WSDL
umgewandelt

die Umwandlung wird Mithilfe von Transformationssprachen wie XSLT
durchgefuhrt wird
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Webservices & Agenten | |

s Softwareagenten — Definition

Q

Computerprogramme, welche anstelle seines Benutzers
agieren und versuchen eine bestimmte Aufgabe zu
erledigen

handeln selbstandig

Die Forschung begann im Jahr 1980 als ein Feld der
Klunstlichen Intelligenz

Heute gehort sie auch zu anderen Forschungsgebieten
wie Verteilte Systeme
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'Webservices & Agenten
| | |

Webservices & Agenten | |

s Softwareagenten(SA) — Eigenschaften

o Autonomie: unabhangig von Benutzereingriffen

o Proaktivitat: agiert aus eigener Initiative
o Reaktivitat: reagiert auf Anderungen der Umgebung

o Soziales Verhalten: kommuniziert mit anderen
Agenten

Webservices und das Semantic Web 23/37



Informatik

an der HAW-Hamburg

Hochschule fior Angewandte Wissenschaften Hamburg
Homburg University of Applied Sciences

'Webservices & Agenten - Verhaltnis
| | | |

Webservices & Agenten | |

m Drel Verschiedene Modelle, die das

Verhaltnis von Webservices und Agenten
beschreiben:

a keine konzeptuelle Unterscheidung
a bi-direktionale Zusammenarbeit

o Webservice konnen von Agenten aufgerufen
werden, aber nicht umgekenhrt
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'Webservices & Agenten - Verhaltnis
| | | |

Webservices & Agenten | |

= keine Unterscheidung

o gemeinsame Features (Verzeichnisse, Funktionalitat
Ist ,,6ffentlich)

o Aber Agenten:
= agieren autonom und sind selbst-bewusst.
= haben Ziele

= Sind proaktiv im Gegensatz zu Webservices (bleiben bis
zum Aufruf passiv)
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'Webservices & Agenten - Verhaltnis
| | | |

Webservices & Agenten | |

m bi-direktionale Zusammenarbeit

o Agenten und Webservice kooperieren durch gegenseitige
Aktivierung

o Webservice kdnnen von den Fahigkeiten von Agenten
profitieren

o Kiritik:
der Aufruf von Agenten durch Webservice kann:
= Problematisch sein

= die prozedurale Erfassung der Fahigkeiten des Agenten
bendtigen

= die Autonomie des Agenten einschranken
Webservices und das Semantic Web 26/37
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'Webservices & Agenten - Verhaltnis
| | | |

Webservices & Agenten | |

= Agenten rufen Webservice auf

o Aufrufe konnen sowohl atomar als auch verkntpft vorliegen
o Kiritik:

m Ziele und Absichten werden aber nur auf der Ebene der
Agenten reprasentiert

m grol3ere Zahl an Schnittstellen, moglicherweise weniger
effektiv

Webservices und das Semantic Web 27137
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Webservices & Agenten | |

= Agenten rufen Webservice auf

o Wird meistens von Forscher als Basis fiir lhre Uberlegungen
verwendet

o um zu entscheiden, welche Dienste benutzt werden sollen,
bendtigt ein Agent Metadaten Uber die verflgbaren Services

o diese Daten werden durch semantische Webservice und den
damit verbundenen Ontologien bereitgestellt

o Problem: die Beschreibungen missen den Kontext des jeweliligen

Benutzers in Betracht ziehen, durfen aber andererseits auch nicht
zu spezifisch sein

Webservices und das Semantic Web 28/37
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'Webservices & Agenten - Integration
| | | |

Webservices & Agenten | |

= Strategien zur Integration

o Nachbarschatftliche Integration  (adjacent integration): Agenten
und Webservice befinden sich in ihren spezifischen Umgebungen
und kommunizieren Uber ihre spezifischen Schnittstellen

o Zusammenfassende Integration (composite integration): es
wird ein neuer Komponententyp entworfen, der aus einer
Agenten- und einer Webservice-Subkomponente besteht

o Verbindende Integration (affiliated integration): es wird eine
neue Komponente entworfen, die Konzepte von Agenten und
Services miteinander vereint

Webservices und das Semantic Web 29/37
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| | | |

Webservices & Agenten | |

s Nachbarschaftliche Integration
o einfachste und schwachste Form der Integration
o Integration wird nur durch Kommunikation erreicht
a0 Agent und Service als getrennte Einheiten

o getrennte Schnittstelle
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Webservices & Agenten | |

s Zusammenfassende Integration

o Entwurf einer neuen Komponente, die aus einer
Agenten- und einer Service- Subkomponente bestent

o Agent und Service gehen in neuer Komponente auf
o gemeinsame Schnittstelle fur Service und Agent
o getrennte Schnittstellen flr die Subkomponenten
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= Verbindende Integration (composite
Integration)

a Starkste Form der Integration

o Agent und Service als Subkomponenten
a getrennte Schnittstellen
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 Ausblick

| |
| Ausblick |

Webservices

= spielen eine bedeutende Rolle im Bereich der
Webtechnologien

= werden in komplexe Anwendungsszenarien
eingebunden

= sind mit Beschreibungen in Form von Metadaten
versehen
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| |
| Ausblick |

Webservices

= KOnnen von Agenten integriert werden, um den
spezifischen Bedurfnissen der Nutzer besser
gerecht zu werden

s Webservices und Agenten werden haufig als
unterschiedliche und getrennte Einheiten betrachtet.
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