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EinfUhrung
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EinfUhrung

» WALK - Entfluchtung mit Geflhl
Multiagentensimulation mit komplexen inneren Zustanden

» Unabhangige Analyse
Bewegungsformen untersuchen
Validierung der Simulation
Visualisierung von Phanomenen
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Einschrankungen

2]
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Einschrankungen (2)

» Intrinsische Eigenschaften

» Umgebungsreize
Anziehende und abstol3ende Krafte
Ereignisse

» Andere Agenten
Gruppenzugehorigkeit
Funktionaler oder statistischer Zusammenhalt
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Anwendungsbeispiel

[wl] (angepasst)
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Visual Analytics
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Visual Analytics

LZlel ist es[...], die Leistungsfahigkeiten moderner
Computer und Algorithmen mit den enormen
Leistungsfahigkeiten des menschlichen visuellen
Systems zu verbinden, um eine umfassende Analyse
komplexer Datenmengen zu unterstutzen,
unbekannte in den Daten verborgene Muster

aufzudecken und Trends abzuleiten.” )
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Visual Analytics (2)

Visual Data Exploration

User Interaction

Mapplng Vnsuallzatnon

Transformation
Model
- <Data Mode|< >Vusuallzation KﬂOWlGd)
Building
Data
Mining Models?

Parameter
refinement

Automated Data Analysis

Feedback loop [w3]
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Visual Analytics (3)

» Erkenntnisgewinn aus extrem grof3en und
komplizierten Datensatzen
» Kombination von
Automatischer Datenanalyse

Fahigkeiten des Menschen, Muster und Trends visuell zu
erfassen

» Interaktive Analyse

Wechsel zwischen visuellen und automatischen
Vorgangen

Darstellung als Raumzeit-Volumen
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Visuelle Analyse zweier
unterschiedlicher Snooker-StofSe

pink-pot-b2 } pink-pot-b1

pink-pot-c2 Jrs  DiNK-POL-C1
3]
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Verwandte Arbeiten
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Systematik von Bewegungsmustern

» Bewegungsanalyse ist Schwerpunktthema in
Geoinformatik

» Definition von generischen Algorithmen
Wiederverwendbarkeit bei Verhaltensmustern
Effektivitat und Effizienz

» Beschrankung auf Moving Point Objects (MPO)

Generally, movement patterns include any recog-
nizable spatial and temporal regularity or any inter-

esting relationship 1n a set of movement data, whe- ]
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Ubersicht

Primitive patterns

Movement patterns

Generic patterns

Compound patterns
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[1] (Abbildung gekirzt)
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Relative Motion (ReMo)

» Flexibles Analyse Konzept

» Essentielle Reduktion des Informationsraumes
Transformation in Matrixstrukturen

» Komplexe Bewegungen in diskrete Substrukturen
eintellen

» Nach Substrukturen effizient suchen
, discrete motion patterns” auffinden
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Problem der Nahebeziehung

» Verschiedene Konzepte
Abstand zum Median
Delauney Triangulation
Bounding Boxes (Kreis oder Ellipse)

Delauney Triangulation [w2]
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Eigene Arbeiten
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Projekt 1

» ldentifikation von simplen spatio-temporalen
Strukturen

Gruppenstrukturen
Verhaltensmuster

» ,Exploration and Explanation” [5]
Hypothesen Uber Phanomene

Testen und Erklaren
= O
<
O QQ

Aufeinandertreffen von Einzelperson und Gruppe
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Musterbibliothek

» Muster indizieren Situationen
» Mentales Modell Uber dieses Phanomen

» Beschreibungsmaoglichkeiten
Textuelle und visuelle Beschreibung
Technische, formale Definition

» Kopplung an Schwellwerten unterschiedlicher
Parameter

» Darstellungsmaoglichkeiten
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Ansatz

» Indikatoren
Geschwindigkeit und Beschleunigung
Dichte und Dichtegefalle
Ungewdhnliches Verhalten (Abweichung, Zielverfolgung)

» Statistische Grenzwerte ermitteln
Robustheit des Verfahrens sicherstellen
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Randbedingungen

» Beurteilung von Positionsveranderung braucht ein
Bezugssystem (z.B. Koordinatensystem)

» Datenformate
Objekte als Punkte im Raum (MPO)
Trajektorien und abgeleitete Parameter

» Stark begrenzte Anzahl der Individuen
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Ausblick
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Komponenten

Simulation |

Bewegungsdaten

Visual
Analytics

Musterbibliothek
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Ausblick

» Musterbibliothek erweltern
Komplexere Muster
Kontextebezogene Muster

» VA Tool mit WALK Sim verknupfen

Rickkopplung automatisieren
Views verknupfen

» Vergleich mit verwandten Arbeiten
Hinsichtlich der Performanzkriterien
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Abgrenzung

» Personlicher Fokus

Entdecken und Beschreiben kurzweiliger Phanomene
Ful3gangerspezifische Verhaltensmuster

» Herausforderung
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Rickschllsse Uber innere Zustande der Person
Kausalabhangigkeiten ziehen kbnnen
Emergente Eigenschaften

Echtzeitanalyse zur Inidizierung und direkten
Visualisierung

Effizienz durch Einbeziehnung von Vorwissen
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Fragestellungen

» Visual Analytics in WALK
Effizienter Erkenntnisgewinn trotz essentieller Abstraktion

» Effiziente Infrastruktur
Schwellwertbestimmung ermoglichen
Visuelles Feedback
Generische Schnittstellen

» Angestrebte Ergebnisse
Ausreichend umfassend Musterbibliothek
Robuste Kombinationen von Indikatoren
Validierung
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Risiken
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Risiken

» Parametrisierung der Schwellwerte
Interaktionsvermogen
Skalierbarkeit

» Aussagekraft der Muster
Dauer und Intensitat
Relevanz im zu untersuchenden Kontext

» Beschreibungsmaoglichkeiten nicht méachtig genug
Triviale und kontextunabhangige Muster

=>» Experimentieren und Evaluieren
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