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EinfUhrung

IT gestlitztes Krisenmanagement in Deutschland

HAW HAMBURG
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Krisenmanagement in

Deutschland

Krisenstabe werden bei groRflachigen
Schadenslagen eingesetzt

In Deutschland relativ selten
= Elbehochwasser 2002
=  Stromausfall Minsterland 2005

(1]

Know-How dieser Schadenslagen muss
erhalten und geteilt werden
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deNIS [[plus

Nach den Ereignissen vom 11.
September 2001 und dem
Elbehochwasser 2002 in Auftrag
gegeben und erstmals bei der
LUKEX 2007 verwendet

Austausch von Lageinformationen,
Meldungsverwaltung, Verwaltung
von Checklisten und
Hilfeleistungspotenzialen,
Automatisierte Einspielung aus
Gefahrenerfassungssystemen

(3]
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Aktueller Stand

Wissensmanagement

deNIS liPls bietet eine Bibliothek o ——
mit Volltextsuche

Verwaltung des Know-Hows in o TEEEE TNEEE
T T

Checklisten 2 . Zm
Unterstitzen nur wenig beim " R ===
Erkennen komplexer S Sl o i il el S
Wirkungsgefuige —
Soziale Vermittlung von Wissen .
durch Ubungen - |

e (1]
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Vision (1)

(5]

A passiert immer wenn B, weil ...

e
-

©
g
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Vision (2)

Semantische Speicherung von Informationen

Eingabe und Verwaltung von Expertenwissen in Form von
Regeln

= Konnen geteilt werden

= Konnen maschinell ausgewertet werden

Unterstlitzung des Krisenstabes beim Erkennen von
Abhangigkeiten zwischen Ereignissen
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Vision (3)

Was wird benotigt?

Gemeinsame Begrifflichkeit / Bedeutung

Lagedarstellung auf Basis
der gemeinsamen Begrifflichkeit / Bedeutung

Moglichkeit zum Ausdriicken von Erkenntnissen
Automatisches Schlussfolgern aus den Erkenntnissen

Moglichkeit zur Erklarung von automatisch geschlussfolgertem
Wissen

Beispiel-Informationssystem zur Demonstration
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Vorarbeiten

Anwendungen 1
Anwendungen 2
Projekt 1
Projekt 2

HAW HAMBURG
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Anwendungen 1

Erarbeitung der Grundlagen des

Wissensmanagement
Implizit 2 W (
Implizit

Implizit >
Explizit

Gemeinsame Begrifflichkeit /
Bedeutun g: Sozialisierung | Externalisierung
Erarbeitung des Konzeptes von
Ontologien zur Verknupfung von
Information mit Bedeutung

Internalisierung

Explizit 2> Explizit 2>
Implizit Explizit
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Anwendungen 2

Untersuchung von Architekturen
anderer Ontologie-basierter
Informationssysteme

Zusammentragen von Best Practices B E :

fur die Arbeit mit Ontologien in J,.Emmmq
Informationssystemen U i st s

= Ontologie-Hierarchien

Mm-d
‘,\,} zun:?ﬁgiin;swmm
= Generierung von Proxy-Objekten | i | - - —F
= (@ Teleportng PICKING v [6]

= Erklarung von Sachverhalten
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Projekt 1 (1)

g ErSte”ung elner OntOIOglE‘ Representational Ontology (RDFS, OWL, ...) Inference Ontology
Hierarchie fir die Darstellung von
Lagebildern im Szenario ol omaogies me g &
. georss, 0gg, Icc, ... 2 g
,Stromausfall Duisburg” s
Spatial Things Temporal Things é %D
= Auswabhl einer geeigneten ES
Infe renZ'OntOIOgie Zur Conditions Inferencing Rules
Verknipfung von Konzepten mit 5
Regeln Events g
;g
Szenarios
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Projekt 1 (2)

Entwicklung und Implementierung einer
Basisarchitektur flir das Beispiel-
Informationssystem

Client View 1 Client View 2 Client View 3 Client View ... Client View n

= Datenbank mit Unterstitzung fir
geospatiale Inferenz

Plugin based Application Layer

= Inferenz Engine fir die Generierung
neuen Wissens auf Basis von Regeln

in der Regel'W|SsenSbaS|S Scenario Infered Data Rules
Knowledge Knowledge Knowledge Inference Engine
=  Anwendungsschicht Plug-In-basiert Base Base Base

» Individualisierbare Sichten fir die
einzelnen Sachgebiete im Krisenstab

Spatial Database
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14 . . . .
Wissensmanagement in Krisenstdben



Projekt 2

Implementierung von Plug-Ins fur
das Erstellen und Editieren von
Ereignissen und Spatialen-
Objekten

Entwicklung von Konzepten fur die
Regeleingabe und Erklarung von
Inferenzen
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Demonstration

HAW HAMBURG
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Demonstration

Spatial Browser  Neues Geo-Object http://de.haw.kis/Szenar|

Infrastruktur Eigenschaft  Wert
Grundwasserpumpe -
Grundwasserpumpe type Pol}ygon
Wohnsiedlung type Thing
‘ Bereich type Resource
_ t G t
[v][&] Grundwasserspiegel ype eometry
— label Energieversg
Energieversorgungsgebiet 9
exterior Energieversa
Zustand

Name [Energieversorgung

Wert |6.0

= Hat Auswirkung auf

Grundwasserpumpe
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Demonstration

O Eve... | Spat... 32 | = 8 | B MapView 32
Spatial Spatial Editor =]
Browst neues Geo-Object
Name
‘ Infrastruktur ‘Stromausfa[IBereich ‘
‘ @ Grundwasserpump
- Typ
[v][Z Grundwasserpur
[][&] Wohnsiedlung Bereich .
Bereich Eigener Untertyp
[7J Grundwasserspiege ‘
’Z Energieversorgung Position
\ Position festlegen \
[ Eigenschaften 82 =8
http://de.haw.kis/SzenarioDuisburg#EnergieversorgungsgebietPolygon =
"Eigenschaft Wert
type Polygon
‘type Thing
type Resource =
‘type Geometry
label EnergieversorgL
‘ exterior Eneraieversorat
18 Ein Informationssystem fiir das
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Demonstration

O Eve... | Spat... 2 | = O | \ 52 = O || B *Spatial: & =8
Spatial Spatial Editor =]
Browst neues Geo-Object Name

y Infrastruktur
4

[ StromausfallBereich ‘

Grundwasserpump
Grundwasserput
Wohnsiedlung
+[4][3] Bereich
[¢][& Grundwasserspiege
Energieversorgung

Typ

Bereich \/
Eigener Untertyp

Position

\ Abbrechen

3 Eigenschaften §3 =g
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Demonstration

D eve.. |0 spat.. 3¢ 2 B 3 Mapview 32 U el o SRR =

Spatial Spatial Editor
Browst Neues Geo-Object

Name
[v][&] Infrastruktur
[v][S] Grundwasserpump
[7] Grundwasserput
[v][&] wohnsiedlung
Bereich
[v][Z StromausfallBereic
IZ Grundwasserspiege
[z Energieversorgung

‘ StromausfallBereich

Typ

Eigener Untertyp

Position

51.5009536157061 6.68227171685794 51.47433783619829 6.663732288147003 51.4619332119248

| 1l »

[ Eigenschaften 3 =8

http://de.haw.kis/SzenarioDuisburg#-2c567765:13b09357a99:-7ffa

Eigenschaft Wert

type Polygon

type Thing

type Resource =
type Geometry

exterior -2¢567765:13b
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= EI‘ 51 MapVview $3 l

Event
Browser  neues Ereignis

Infrastrukturereignis
Grundwasserpumpeni
Auswirkung
Anstiegsereignis
Grundwasserspiege
Riickgangsereignis
Stromausfall
Kritisches Ereignis
Eingetretene Bedrohu
Hochwassereintritt
Bereichsereignis
Aktives Ereignis

Demonstration

: http://de.haw.kis/SzenarioDuisburg# Stromausfall £3
Ereignis Editor

Ereignis Name

Stromausfall

Ereignis Typ

Rickgangsereignis

Zustand Typ

Stromspannung

Zustandsanderung pro Zeiteinheit
-2

Ort des Ereignisses
StromausfallBereich

Ausloser

] Eigenschaften §3
http://de.haw.kis/SzenarioDuisburg#-2c567765:13b09357a99:-7ffa

Eigenschaft Wert

type Polygon

type Thing

type Resource

type Geometry
exterior -2c567765:13b
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Demonstration

KIS
= s2[@ s3)
] MapView 2 =8

e - 4 \al " 2 0 - & t Grafiks alGiobe, a gict 7 E J
M Berechne Inferenzen Zum Szenario hinzufiigen = O

Subjekt Predikat Objekt

WohnsiedlungLocation type Resource £
WohnsiedlungLocation pos 51.477238 6.6920135

WohnsiedlungLocation type Point

GWPAusfall type Resource

GWPAusfall type CriticalEvent |
GWPAusfall causes Hochwassereintritt 1
GWPAusfall causes GWSAnstieg

Grundwasserspiegelbegrenzung type Resource

Grundwasserspiegelbegrenzung type LineString

-2c567765:13b09357a99:-7ffaExterior type Resource

-2¢567765:13b09357a99:-7ffaExterior type LineString

GroundwaterPump subClassOf Resource

GroundwaterPump type Class

GroundwaterPump type Class

EnergieversorgungsgebietBegrenzung type Resource

EnergieversorgungsgebietBegrenzung type LineString

Wohnsiedlung where WohnsiedlungLocation -

Ein Informationssystem fiir das
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Demonstration

KIS
A s2[Hs3

B MapView 2
o\ A

Subjekt
Hochwasser

Hochwasser
Hochwasser
Stromausfall
Stromausfall
Stromausfall
Stromausfall
Stromausfall

GWSAnstieg
GWSAnstieg
GWSAnstieg
GWSAnstieg

Predikat
type
type
type
causes
type
type
causes
causes

type

type

causes
causesDirect

Objekt
CriticalCondition
Resource

Threat
Hochwassereintritt
Resource
CriticalEvent
GWSAnstieg
GWPAusfall

Resource
CriticalEvent
Hochwassereintritt
Hochwassereintritt

23
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Offene Punkte
Masterarbeit
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Offene Punkte Masterarbeit

Was wird benotigt?

v
v

Gemeinsame Begrifflichkeit / Bedeutung

Lagedarstellung auf Basis
der gemeinsamen Begrifflichkeit / Bedeutung

Moglichkeit zum Ausdriicken von Erkenntnissen
Automatisches Schlussfolgern aus den Erkenntnissen

Moglichkeit zur Erklarung von automatisch geschlussfolgertem
Wissen

Beispiel-Informationssystem zur Demonstration
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Erstellung von Regeln uber

Semantische Netze (1)

is_a
l’—> CritialEvent

causes
EVENT OTHER_EVENT
I

is_a

v

CritialEvent

causes
il-—> i
causesDirect
EVENT OTHER_EVENT

26
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rstellung von Regeln tUber

Semantische Netze (2)
s

locatedAt
DECLINE_EVENT ' P E_SPATIAL_THING

conditionType

E_LOCATION

E_CONDITION_TYPE
Y Y part

C_SPATIAL_THING C_LOCATION

locatedAt
conditionType

CONDITION

is_a T_LOCATION

IsCondition
trigger .
EFFECT TOLERANCE [ T _SPATIAL_THING
hasTolerance

is_a

MinValueTolerance 27 Ein Informationssystem fiir das
Wissensmanagement in Krisenstdben




Erklarung von Inferenzen durc

Semantische Netze

| locatedAt
Stromausfall P StrobausfallBereich
conditionType
Stromausfall
Polygon
Stromspannung
Stromversorgungs- Stromversorgungs-

gebiet gebiet Polygon

where

locatedAt

conditionType
Energieversorgung
Grundwasserpumpe
Standort
IsCondition
trigger

GWP-Ausfall GWP Toleranz I: Grundwasserpumpe
hasTolerance

Is_a
MinValueTolerance )8 Ein Informationssystem fiir das
Wissensmanagement in Krisenstdben



Risiken

Technisch: Probleme bei der Integration von GEF

Fachlich: Erklarung trotz graphischer Darstellung zu komplex

Ausdrucksmachtigkeit zu gering

Ein Informationssystem fiir das
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit
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