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Was ist das Ziel meiner Arbeit?

Entwicklung einer human-biologisch motivierten Regelung zur
Steuerung eines autonomen Vehikels
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Projekt 1
Erforschung der Augenaktorik bei der Steuerung eines Vehikels
Projekt 2
Implementierung eines neuen Spurerkennungsalgorithmus
Masterarbeit
» Auswertung der Tests

» Entwicklung und Implementierung einer Architektur zur
human-biologisch motivierten Steuerung eines Vehikels
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Motivation

Ersetzen starrer Algorithmen
Verwendung niedriger Abtastraten
Energie sparen

Angemessenere Reaktionen

Wissenschaftliche Neugier
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Wahrnehmungserforschung
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Wahrnehmungserforschung

Nutzung des Eye-Trackers im Usability-Labor
Tests mit steigender Komplexitat

Bekannte und unbekannte Stérungen

Unterschiede zwischen Testsoftware und Fahrsimulation?
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Gliederung

Vorarbeiten
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Anwendungen 1

Thematische Einarbeitung Menschliche Wahrnehmung
Rechenaufwand begrenzt
kann viele bestehende Probleme I6sen
x Wenig konkrete Literatur

Spezialisierung auf Visuelle Wahrnehmung bei der Steuerung
eines Vehikels

Chancen- und Risikobewertung im Kontext des
Forschungsprojektes FAUST
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Anwendungen 2

Recherche von Projekten, Implementierungen und Tests
ALVINNE! und MANIAC™ - Steuerung von Fahrzeugen
auf verschiedenen Untergriinden (Erkennung und
Regelung)

SOARP!, ACT-R, QN-MHP!™ - Modellierung
verschiedenster Aspekte menschlichen Verhaltens
Cosmodrivel® and Pelops!® - Modellierung menschlicher
Fahigkeiten bei der Steuerung eines Fahrzeugs

Erkenntnis: Es gibt noch keinen human-biologisch motivierten
Ansatz zur Steuerung eines autonomen Vehikels der dem
Kontext geniigt
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Projekt 1

Befragung verschiedener Personengruppen
Formulierung von Annahmen

Entwicklung von Testszenarien

Konzeption und Entwicklung einer Simulationssoftware

Durchfiihrung eines Tests mit Versuchspersonen
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Projekt 1 - Personenbefragung

Benennen Sie bitte drei Situationen, die bei der Steuerung eines
PKWs kritisch bzw. problematisch sein kénnen!
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Projekt 1 - Personenbefragung

Benennen Sie bitte drei Situationen, die bei der Steuerung eines
PKWs kritisch bzw. problematisch sein kénnen!

Anderung des Lenk- / Fahrverhaltens (13)

Nebentatigkeiten (12)

Anderung des Fahrbahnuntergrundes (11)

Zunehmende Verkehrsintensitat oder duBere Einfliisse (8)
Eingeschrankte Sichtverhéltnisse (7)

Beschadigungen des Fahrzeugs / Verletzungen des Fahrers (6)
Stérung durch andere Verkehrsteilnehmer (4)

Sonstige (8)

Zur Verkiirzung der Liste wurden gleichartige Antworten zusammengefasst
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Projekt 1 - Testszenarien

Fiir die Erstellung der Software wurden verschiedene Testszenarien
entwickelt:
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Projekt 1 - Testszenarien

Fiir die Erstellung der Software wurden verschiedene Testszenarien
entwickelt:

Das Fahrzeug reagiert auf Lenkbewegungen verzégert

Vorkommnisse unterschiedlicher Intensitit lenken den Fahrer
ab

Das Fahrzeug reagiert starker oder schwacher als zuvor

Die Sicht auf die in der Software dargestellten Objekte ist
eingeschrankt

Das Fahrzeug dndert spontan die Geschwindigkeit
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Projekt 1 - Testdurchfiihrung
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Projekt 1 - Testdurchfiihrung
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Auswertung
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Auswertung
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Auswertung
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Projekt 2

Bisher:
Regelm&Big angeordnete Scanlines
Anordnung basierend auf letztem Durchlauf

Anordnung von Scanlines sehr rechenintensiv
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Bisher:
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Anordnung von Scanlines sehr rechenintensiv

Problematik: Spurerkennung <> Spurfiihrung
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Projekt 2

Bisher:
Regelm&Big angeordnete Scanlines
Anordnung basierend auf letztem Durchlauf

Anordnung von Scanlines sehr rechenintensiv

Problematik: Spurerkennung <> Spurfiihrung

Losung: Spurerkennung — Spurfiihrung
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Projekt 2

Abschaffung der Scanlines
Deutliche Reduzierung der Transformationen
Reduzierung der Bildoperationen

Zusatzliche Anforderung: Vermenschlichung der
Spurerkennung

Approximation der Fahrbahn ist bereits sehr menschlich

Hauke Schréder Datensammlung zur Untersuchung der Augenaktorik bei der Steuerung eines Vehikels 16/25



Projekt 2

Abschaffung der Scanlines
Deutliche Reduzierung der Transformationen
Reduzierung der Bildoperationen

Zusatzliche Anforderung: Vermenschlichung der
Spurerkennung

Approximation der Fahrbahn ist bereits sehr menschlich

Hauke Schréder Datensammlung zur Untersuchung der Augenaktorik bei der Steuerung eines Vehikels 16/25



Gliederung

Masterarbeit
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Masterarbeit

Auswertung der Tests
Aufstellung von Postulaten

Entwicklung einer Architektur
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Architektur

FAUSTcore Polaris V.2

- Scheduler
- Datacontainer

Steering Control

- Statemachine Parking
- Driver Management
- Webfrontend GUI

Obstacle Avoidance

Crossing Detection

Mapping

[
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Architektur

FAUSTcore Polaris V.3

- Scheduler
- Datacontainer

Steering Control

- Statemachine Parking
- Driver Management
- Webfrontend GUI

Obstacle Avoidance

Crossing Detection

Mapping

INAREAN
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Architektur

FAUSTcore

—| HBMR I—

- Scheduler

- Datacontainer

- Statemachine

- Driver Management
- Webfrontend

Polaris V.3

Steering Control

Parking

GUI

Obstacle Avoidance

Crossing Detection

INAREAN

Mapping

Hauke Schréder

Datensammlung zur Untersuchung der Augenaktorik bei der Steuerung eines Vehikels
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Gliederung

Ausblick & Risiken
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Ausblick

- Literatt P
- Erstellung Test- - Definition von Hand-
software lungsanweisungen
- Testdurchfihrung am - Implementierung
Eye-Tracker FAUSTcore Plugin
- Prasentation (AW2) - schriftliche Ausar-
beitung (PJ2)
- schriftliche Ausar-
beitung (AW2) - Prasentation (Seminar)
- schriftliche Ausar-
arbeitung (PJ1)

[m] = =
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Ausblick

- Literaturrecherche - Implementierung
FAUSTcore Plugin

- Erstellung Test-
software - Prasentation (Seminar)
- Testdurchfihrung am - schriftliche Ausar-
Eye-Tracker beitung (Seminar)
- Prasentation (AW2) - schriftliche Ausar-
beitung (PJ2)
- schriftliche Ausar-
beitung (AW2)
- schriftliche Ausar-
arbeitung (PJ1)
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Sollte Zeit librig sein

Ersetzen des bisherigen Spurfiihrungskonzepts mit Polynomen
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Risiken

Implementierung des Spurfindungsalgorithmus aufwandiger als
geplant — Verschiebung der Timelines

Hardware- / Sensorprobleme
Auswertung der Videos liefert keine brauchbaren Ergebnisse

Algorithmen zu rechenintensiv fiir mobile Plattform
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!

Fragen?
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