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Motivation 

 

 

 

• Computergestützte Flugsteuerung 

– Entlastung des Piloten 

– Autonome Flugsteuerung 

• Funktionalität bei Ausfällen 

– Zertifizierung von UAVs 

 

„Towards Safer Flight“ 



Konventionelles Flugzeug 

[1] 



Intelligent Flight Control System 

• Forschungsprojekt der NASA 

• Adaptives Flugsteuerungssystem 

– Neuronales Netz 

• Nicht auf spezielles Flugzeug beschränkt  

– Lernt das Flugzeug kennen 

• Reagiert auf Ausfälle 

– Kann Piloten ersetzen 
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Daisy Chain 

• Überaktuiertes System 
– Steuerflächen agieren nicht isoliert 

• Bewegungen sind unmittelbar verknüpft 
– Fluch und Segen zugleich 

 
   => Verwenden von alternativen  
       Flight Control Laws 
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Optimale Zuordnung 

• Mischen der Zuständigkeiten 

• Lineare Optimierung 

• Basiert auf der Effektivität der Steuerflächen 

• Berücksichtigung einer Kostenfunktion 
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Redundante Steuerflächen 
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Redundante Steuerflächen 
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AC2030 

• 2 Elevons 

• 2 Rudder 

• 2 Flaps 

• 2 Engines 



Avionik 



Control Surface Allocator 

• Virtual Commands 

– „Roll right“ 

– „Pitch up“ 

– „Faster“ 

• Actual Commands 

– „Aileron[right] move up“ 

– „Engine[left] less power“ 



Mein Fokus 

• Entwicklung des CSA 
– Selbstheilendes System 

• Ausfall erkennen 
– Sensorik 
– Neuronales Netz 

• Dynamische Reallokation 
– Neuronales Netz 
– Daisy Chain 
– Optimale Zuordnung 

• Analyse der Flugeigenschaften des AC2030 



„Dafür sorgen, dass das Flugzeug zu 
jeder Zeit steuerbar ist“ 

„Towards Safer Flight“ 
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Konferenzen / Journals 

• Aviation 
– International Micro-Aerial-Vehicle Conference (IMAV) 
– International Congress Of The Aeronatical Sciences 
– Journal Of Aircraft  

• Control Theory 
– International Journal Of Robust And Nonlinear Control 
– European Control Conference 
– Modeling and Simulation Technologies Conference 
– International Conference on Electrical Engineering and 

Informatics 

• Computer Science 
– International Conference on Intelligent Robots and Systems 
– Digital Avionics Conference 
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