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Motivation



Motivation

e Beruflich mit Software Testen zu tun
 Testen von Software
 Model-Based Testing

* Automatisierung

 Abdeckung der Software

e Erstellung der Modelle

27.11.2014



Model-Based Testing
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Model-Based Testing

Kurz MBT

Automatische Erstellen von Testfallen durch Modelle
Automatisches Ausfuhren der Testfalle

System under test -> SUT

Modelle missen zumeist manuell erstellt werden
Verschiedene Modellierungssprachen
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Ablauf MBT

* Erstellung der Modelle
e Testfalle aus den Modellen erstellen
 Ausfuhrung der Testfalle

Emﬁgggﬁleder / Modelle erstellung der Testfélle Ausftihrung déx Testbericht

Testfall

Testfélle /
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Modelle

* Eindeutige Modelle

* Modelle basieren auf den
Anforderungsspezifikationen

e Modell missen abstrakter sein als SUT
 Beschreiben wie sich das System verhalten soll

 SUT kann unterschiedlich modelliert werden
 Data model
 Tester model
 Design model
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Modellierungssprachen |

* Grolse Auswahl an Modellierungssprachen
 |n 3 Klassen unterschieden

* Formale

* Semi-Formale

 [nformale
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Modellierungssprachen |l

e Formale Modelle

Fest definierte Syntax und Menge von Symbolen
Kaum verbreitet in der Industrie

e Semi-Formale Modelle

Fest definierte Symbolmenge und eine zum Teil

definierte Syntax
In der Industrie am verbreitetsten

Beispiel: UML
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Modellierungssprachen Il|

Informale Modelle

Nur Symbole sind definiert, aber keine Syntax

und Semantik bzw. nur umgangssprachlich
definiert

Nicht geeignet fir komplexe Systeme
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UML-Diagramme

reichnungs-
Konto konto berachtiger Kunde
bezeichnung: String 1.* 1.*
saldoi): GeldBetrag
einzahlen(batrag: GeldBetrag)

Privatkunde Geschaftskunde
vomame: String firmenname: String
nachname: String

0 * D ®

1.1
Adresse 1.1
postAdresse domizilAdresse

Gubaer at the German language Wikipedia [GFDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html) or
CC-BY-SA-3.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/)], from Wikimedia Commons

27.11.2014

12



Specification and Description

Language
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Gubaer at the German language Wikipedia [GFDL
(http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html) or CC-BY-
SA-3.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-
sa/3.0/)], from Wikimedia Commons
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Petri-Netze
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By Wolfgang Reisig (Own work) [CC-BY-SA-3.0
(http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0) or GFDL
(http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html)], via Wikimedia Commons
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Testfalle

e Die Testfalle befinden sich auf dem

gleichen Level wie die abstrakten | =
Modelle [l e { ]
* Abstract test suite '“‘”"’ v
 Mit der abstract test suite kann das = ““,"“
System nicht getestet werden ﬁf",“‘J‘ —" *@

 Aus den abstrakten Testfallen werden wseorocess-example. Licensed

. .. .. under Public domain via Wikipedia -
die ausfihrbare Testfalle erzeugt http://en wikipedia.org/wiki/File:Mb
t-process-
example.png#mediaviewer/File:Mbt-
process-example.png
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Erstellung der Testfalle

Die Testfalle werden mithilfe von Tools erstellt

Es gibt viele verschiedene Tools
 Spec Explorer

* Smartesting Certifylt

* TestCast

27.11.2014
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Spec Explorer

File Edit View Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Spec Explorer Apalyze Window Help
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SimpleSlice false
SimpleDirectSlice  false
SimpleTest true
SimpleDirectTest  true
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Selution Explorer

id

,:; Solution 'Calculater' (3 projects)
olution tems

f_‘j Calculator.vsmdi
a4 .ECakulator
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Spec Explorer 2010 Visual Studio Gallery,
https://visualstudiogallery.msdn.microsoft.com/271d0904-f178-4ce9-956b-d9bfa4902745
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Mista

[ Model | Fi MIMl HelperCodel ol Test Tree

changeColor changeColor

changeColor changeColor

changeColor

changeColor

Online Test Execution u

Testno: Test input: WhiteReset
Failures: Test oracle: color(White)
Interval (ms):

Play Pause

Failed Test 2: changeColor

Mista User Manual, Abbildung 66, Seite 55
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fMBT
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Welche Vorteile soll MBT bringen?

Zeitorientiertes Testen
Effizienz Automatisierung
Abdeckung der Software
Komponente Mensch

27.11.2014
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Aktueller Stand der Forschung

Viele Fallstudien

* Vergleich manuelles Testen vs. MBT
* Vergleich von MBT-Tools

e Effizienz und Effektivitat
Problemfelder

e Erstellung der Modelle

* Testen von GUI

* Nicht-Funktionale Anforderungen

27.11.2014

22



Konferenzen

* DATE 2015, Design, Automation & Test in Europe,
http://www.date-conference.com/

 |CST 2015, 8th IEEE International Conference on
Software Testing, Verification and Validation,
http://icst2015.ist.tu-graz.ac.at/

e CAST 2015, Association for Software Testing,
http://www.associationforsoftwaretesting.org/confe
rence/cast-2015/
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Aufgaben und Zielsetzung

Ein detaillierteres Wissen uber MBT schaffen

* Erstellung der Testfalle aus den Modellen
Anwendung zum Testen implementieren

 Mit dieser Anwendung Systemtests durchfuhren
* Auf Grundlage von Modellen

Fragestellungen
 Werden alle Bereiche abgedeckt?
 GUI und Nicht-Funktionale Anforderungen

27.11.2014
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» Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit!

Fragen??



