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Ziele —
Was hatten wir schon:

» Uberblick, Visionen, SWS (Piotr)

* Ontologien und Werkzeuge (Artem)

Mein Beitrag:

* Problem des Information Overkill

 Enrichment von Internetressourcen

* Suche basierend auf Semantic Web

Was kommt noch ?

» Transformationen (Thomas)
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Gliederung —
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* Motivation

* Losungsansatze

* Grundlagen (kurze Wiederholung)
* Enrichment

* Search

* Protegé 2000

* Projektszenario
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1.Motivation

Problem: Information Overkill

HAW HAMBURG

« Datenflut wachst taglich

* Google hat uber 8 Milliarden indizierte
Webseiten

« Maschinen ,sehen” darin nur eine Verlinkung
von Ressourcen

—Suche nach bestimmten Ressourcen wird durch
diesen ,Data Smog" immer ineffektiver
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1.Motivation

Heutige Suche im Web E

HHHHHHHHHH

» Schlagwort basierte Volltextsuche

* Verbesserung durch den Einsatz komplexer
,2Ranking” Funktionen (Google PageRank)

Probleme:

* Nicht Einbeziehung von Synonymen

 Ignoranz von Mehrdeutigkeiten (Homonymen)

 Ignoranz von Wortformvariationen

* Nichterkennung sinnverwandter Begriffe
Aus [WLEKLIO3]
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1.Motivation

Beispiel: Synonyme —

» Google Suche

— Begriff ,\Waldwirtschaft”
— 85.700 Treffer

— Synonym ,Forstwirtschaft"
— 2.060.000 Treffer

Unterschied Faktor 24 !

07.07.05 Anwendungen 1 6
Sem Web: Enrichment und Search



1.Motivation

Beispiel: Homonyme —

» Google Suche

— Begriff ,Java”
« 210.000.000 Treffer

— Begriff ,Java + Urlaub®
* 1.150.000 Treffer

Unterschied Faktor 182 !
Es gibt weitere Beispiele...

07.07.05 Anwendungen 1 7
Sem Web: Enrichment und Search



Gliederung —

HHHHHHHHHH

* Motivation

 Losungsansatze

* Grundlagen (kurze Wiederholung)
* Enrichment

» Search

* Protéege 2000

* Projektszenario
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2.LOosungansatze

Wie konnen wir finden was wir suchen ?

HAW HAMBURG

|dee:

Hinterlegung maschinenlesbarer, semantischer
Information

Ansatze:

« Syntaktische Anreicherung der Suchanfrage
(OntoSeek, Dipl.Arbeit A.Christensen)

« Semantische, maschinenlesbare Anreicherung von
Webressourcen basierend auf Ontologien

(Semantic Web)
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2.LOosungansatze

Ansatz 1: OntoSeek —

HHHHHHHHHH

* Projekt des National Research Councll,
Landseb-CNR u.a.

 |Inhaltsbasierte Suche in Produktkatalogen und
Yellow Pages

* Anfragen werden durch in Ontologien
spezifiziertem Wissen analysiert
(Wortverwandschaften etc.)

* Anfrage wird mittels Ersetzungen prazisiert

Aus [CHRISTO05]
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2.LOosungansatze

Ansatz 1: Dipl.Arbeit A.Christensen

HAW HAMBURG

* Verbesserung der Websuche
konventioneller Suchmaschinen

* Aufbau von Domanenwissen mittels
Topic Maps

* Eingehende Anfragen werden hinsichtlich
bekannter Topics uberpruft

« Topic vorhanden — Anfrage verfeinern
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2.LOosungansatze

Ansatz 1: Fazit

HAW HAMBURG

Vortelle:
* Nutzung bestehender Suchmaschinen moglich

Nachtelle:

* Queries werden u.U. sehr komplex
 Relativ schwache Semantik

Es geht noch besser...
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2.LOosungansatze

Ansatz 2: Semantic Web

HAW HAMBURG

* Modellierung von Wissen in Ontologien

* Population der Ontologien durch Annotation von
Internetressourcen

— Manuell
 Webmasterprinzip
« Community (Annotation Server, SHOE)

— Automatisch

—Das Web als ,globale DB" (Berners-Lee)
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Gliederung —

HHHHHHHHHH

* Motivation

* Losungsansatze

* Grundlagen (kurze Wiederholung)
* Enrichment

* Search

* Protegé 2000

* Projektszenario
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3.Grundlagen Semantic Web

The Big Picture —

HAW HAMBURG

o2k,

Ontology Articulation
Tookit

Ontology Const
Tool

Community
Fortal

<

Inference Engine

Bl — 2% —~

— T Metadata
S Annotated Repository
Web-FPage Annotation Web-Pages
Tool
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3.Grundlagen Semantic Web

I

I

RDF —_
—

HHHHHHHHHH

e Metadatenmodell fur Internetressourcen

« Basis sind Aussagen uber Ressourcen
(Subjekte)

* Aussagen sind aufgebaut als
Subjekt-Pradikat-Objekt Triple
* Triples bestehen meist aus URIs
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3.Grundlagen Semantic Web

RDF: Ein Beispiel

it

HAW HAMBURG

Aussage:
,Der Autor von http://dietlweiss.de/ ist Tobias Dietl”

RDF Statement in N-Triples Notation:
<http://dietlweiss.de/> < subject
<http://terms.org/author> < predicate
<http://persons.org/TobiasDietl> < object

Bedeutung: http://dietlweiss.de/ hat den Autor Tobias Dietl

Aus [DIETLO02]
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3.Grundlagen Semantic Web

RDF Notationen: Gerichteter Graph

HAW HAMBURG

RDF modelliert Statements mit Knoten
und Pfeilen:

< httpi/dietiweiss.del >

http://terms.org/author

\ 4

<http://persons.org/TobiasDietD

Aus [DIETL02]
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3.Grundlagen Semantic Web

RDF Notationen: RDF/XML

HAW HAMBURG

Offizielle RDF/XML Notation der
gleichen Aussage:

<?xml version="1.0"7>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:terms="http://terms.org/">
<rdf:Description rdf:about="http://dietlweiss.de/">
<terms:author rdf:resource="http://persons.org/TobiasDietl" />
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Aus [DIETL02]
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3.Grundlagen Semantic Web

Ontologiesprachen

HAW HAMBURG

Aufgaben:

« Semantische Modellierung der durch RDF
beschriebenen Aussagen

« Mapping von Ontologien
« Bestehen aus Klassen, deren Eigenschaften
und Relationen
 Instanz wird uber <rdf:type> erzeugt
* Quasi Standards sind RDFS und OWL
« Dabei qilt:
RDFS < OWL Lite < OWL DL < OWL Full
,<" = syntaktisch und semantisch enthalten
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3.Grundlagen Semantic Web

Fazit

HAW HAMBURG

+ RDF Triples
—|nstanzen eines Wissensmodells

 RDFS/OWL

—Modellierung des Wissensmodells

— Technische Grundlage fur
(maschinenverwertbare) Semantik

—Formale Grundlage fur logische Inferenz
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Gliederung —

HHHHHHHHHH

* Motivation

* Losungsansatze

* Grundlagen (kurze Wiederholung)
* Enrichment

» Search

* Protegé 2000

* Projektszenario
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4 Enrichment

Enrichment in Knowledge Bases

HAW HAMBURG

* Moglichkeiten zur Annotierung von

Ressourcen
— Manuell einpflegen
— Automatisiert einpflegen
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4 Enrichment

Manuelle Klassifikation

HAW HAMBURG

« Experten erstellen Ontologie
« Experten erstellen Instanzen der Ontologie
—Bei groReren Datenmengen unbrauchbar
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4 Enrichment

Automatische Klassifikation

HAW HAMBURG

* Lernphase
— Erzeugung eines Sets von Trainingsdaten
— Extraktion bestimmter Attribute
— Erstellung eines Basismodells

* Anwendungsphase
— Aufnahme neuer Dokumente
— Extraktion der in der Lernphase identifizierten Attribute
— Vergleich und Einordnung anhand des Klassifikationsmodells
— Gegebenenfalls Erweiterung des Basismodells

Aus [HOFFMAO02]
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4 .Enrichment

Automatische Klassifikation (2) :E

HAW HAMBURG

Lernphase Anwendungsphase

.( Trainingsdokumente ) C neues Dokument )

Erzeugung
der
Attribarte

Beastimrmung - Bastimmung
der ™ (o (Cawnune )| |- o * et
Altribute Adtribute

s .

Vektordarsteliung Vokltordarstellung
der Dokumente der Dokumente

}

Flassifikator-
konstrukiion

, Klassifikator-
C Klassifikator } gl et e e e amaersiung

Aus [HOFFMAO2]
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4 Enrichment

Automatische Klassifikation (3)

HAW HAMBURG

* |dentifizierung der Attribute durch Textanalyse

* Drei Verfahren werden unterschieden
— Linguistische Analyse
— Statistische Analyse
— Begriffsorientierte Verfahren

Aus [HOFFMA02]
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4 Enrichment

Automatische Klassifikation (4) —

HHHHHHHHHH

Linguistische Analyse

» Entfernung nicht sinntragender Worter
— Worterbuchbasiert
— regelbasiert

« Syntaktische Analyse auf Satzebene
« Semantische Analyse auf Dokumentebene

—Rein linguistische Verfahren bei naturlicher
Sprache zu aufwendig

Aus [HOFFMAO2]
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4 Enrichment

Automatische Klassifikation (5)

HAW HAMBURG

Statistische Analyse
« Vorkommenshaufigkeit von Wortern

« 5 Phasen in der Lernphase
— Textnormalisierung
— Termgenerierung
— Attributauswahl
— Attributgewichtung
— Lernschritt

Aus [HOFFMA02]
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4 Enrichment

Automatische Klassifikation (6)

HAW HAMBURG

Begriffsorientierte Verfahren

* Orientiert sich am menschlichen
Klassifikationsverhalten

* Aufbau von Thesauren oder Worterbuchern

Aus [HOFFMAO02]
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4 Enrichment

Fazit

HAW HAMBURG

 Manuelle Klassifikation bel uberschau-

baren Datenmengen

* Automatische Klassifikation bei grolden
Datenmengen (z.B. Webmining)
— Haufig Erstellung von Anfangstaxonomien durch
Experten

— Beispiel fur Umsetzung einer automatischen
Klassifikation in grodem Stil — Web Fountain

— 1.d.R. sehr aufwendig bezuglich Ressourcen und
Klassifikation

—Fur Ferienclub Szenario reicht manuelle Klassifikation
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Gliederung —

HHHHHHHHHH

* Motivation

* Losungsansatze

* Grundlagen (kurze Wiederholung)
* Enrichment

» Search

* Protegé 2000

* Projektszenario
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5.Search

Der Semantic Web Stack

HAW HAMBURG

-

B, Rules Trust
= ()
pata ST
M
Ontology vocabulary =
] o
D

Unicode

Quelle: Berners-Lee (1999)
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5.Search

Suche in OWL Modellen

HAW HAMBURG

 OWL Modelle bieten Inferenzmoglichkeiten
— neues/nicht explizit modelliertes Wissen wird generiert

« WissenserschlieRung durch Inferenzmaschine

« ,Machtigkeiten® von Inferenzmaschinen
— Higher Order Logic
— Full First Order Logic (Pradikatenlogik)
— Description Logic
— Logic Programming
« Generiertes Wissen als ,virtuelle” Triples
« Abfrage Uber RDF Queries

} Nicht entscheidbar
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5.Search

Inferenz (Reasoning) E

HHHHHHHHHH

Aufgaben:

« Konsistenz gewahrleisten
 Klassifikation

» Aquivalenzen ermitteln

* Abgeleitete Bedingungen ermitteln — neues
Wissen

Aus [FREITA03]
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5.Search

it

Description Logic

HAW HAMBURG

Wissensbasis
(Kknowledge Base)

Beschreibungs- Inferenz-
sprache dienste

R ABox rd

|

Aus [FREITAO3] Applikationen
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5.Search

Description Logic e
* Untermenge der Pradikatenlogik
* Pradikate: Konzept (Klasse), Rolle (Beziehung)
—Beschreibt eine Klassenstruktur
* A-Box
— Instanzen (,Reale Welt")
 T-Box
— Modellierung der Ontologie (Konzepte, Rollen)
« Keine Variablen in Syntax
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5.Search

Description Logic: Operationen

HAW HAMBURG

1. ALIB ist die Vereinigung der Mengen von A* und B*
(entspricht ,oder”)

2. AN B ist der Schnitt der Mengen von A™ und B*
(entspricht ,und’)

3. —A istdie Grundmenge A" ohne A*

4. JR.A Pordert, dass das beschriebene Objekt zu
mindestens einem Objekt aus der Menge A” in der

Beziehung R steht

5. YR.A fordert dass alle Objekte mit denen das
beschrniebene Objekt in der Beziehung R sleht aus der
Menge A* stammen
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5.Search

Inferenz: Beispiel

it

HAW HAMBURG

Wenn bekannt ist, dass Rivaner ein Wein ist, aber kein Rotwein und kein Roséwein,
kann aufgrund der Vollstandigkeit der Zerlegung von Wein in seine Unterkonzepte ge-
schlossen werden, dass Rivaner ein Weisswein ist.

_NE

Getrank
Ay
CESLIN®KS
| | Was ist Rivaner ?
Bier Wasser Wein . . .
s — Ein Weisswein.
SiEiunkt. voisidndlp

| | Bewannt

HI.-';ra-rer

Rotwein Roséwein Weisswein c sl

infaren: Rbaner

1 I=3-Ein Walssweln

disimki . = | | —— Rivaner

Aus [FREITA03]
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5.Search

Inferenzen in DL

HAW HAMBURG

In einer DL gibt es grundsatzlich zwei Arten von
Inferenzen

1. Ist Untermenge (Subsumption). C= D dh. C'c D" fiiraile T ?
2. Konsistenz (zu Thox T): Gibt es ein Modell T von T mit C*+ 0 ?

Die Komplexitat der Inferenzen steigt mit jeder Erweiterung
der DLs.

Aus [GOTTLIO2]
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5.Search

Query Sprachen: RDQL

HAW HAMBURG

« weit verbreitet Abfragesprache (u.a. Jena Framework)
« basiert auf einer SQL ahnlichen Syntax
» Berucksichtigt Triple Notation von RDF

* Elemente:

— Select clause
— Frome clause
— Where clause
— And clause

— Using clause

Aus [SCHMUDO4]
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5.Search

Elemente RDQL Query

HAW HAMBURG

Select
— Projektionsmenge

From
— Durchsuchte Modelle

Where

— Selektion

« And

— Verscharfung der Selektion
Using
— Abkurzung fur URI's
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5.Search

Beispiel RDQL Query

HAW HAMBURG

SELECT “resource, ?familyName
FROM <http://example.org/someModel>
WHERE (?resource info:age ?age)
(?resource vCard:N ?y)
(?y <vCard:Family> ?familyName)
AND ?age >= 24
USING info FOR <http://somewhere/peoplelnfo#>
vCard FOR <http://www.w3.0rg/2001/vcard-rdf/3.0#>
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Fazit

HAW HAMBURG

« Die auf Ontologien basierende Infrastruktur des
Semantic Web bietet ein formales Wissensmodell

* |nferenzmaschinen konnen darauf aufbauend das
dargestellte Wissen um implizite Schlussfolgerungen
erweitern

« Dabel stellen sie eine konsistente und korrekte
Wissensbasis sicher

« RDF basierte Abfragesprachen konnen auf dieses
Wissen zugreifen

—Die durch die Semantik ermoglichte Logik bietet eine
weitaus machtigere Alternative als die vorhin vorgestellte
Anreicherung der Syntax

07.07.05 Anwendungen 1 44
Sem Web: Enrichment und Search



Gliederung —
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* Motivation

* Losungsansatze

* Grundlagen (kurze Wiederholung)
* Enrichment

* Search

* Protege 2000

* Projektszenario
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6.Protege 2000

Protégé 2000

HAW HAMBURG

* Ontologieerstellungstool
— Erstellung von Ontologien/Instanzen
— Mapping von Ontologien
— Erstellen von Queries
— Plugin-Erweiterbarkeit

Open Source (MPL)
Java Anwendung

Leicht benutzbare GUI
Schnittstellen zu Inferenzmaschinen (RACER)
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6.Protege 2000

Aufbau

HAW HAMBURG

» Klassen
» Slots (Eigenschatften)

* Forms (auf Basis der
Klassenbeschreibung)

 |nstanzen
e Queries
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6.Protege 2000

e—
I

==}
I

r 1 4 [ ] e ——— ]
] L]

Protege: Klassenansicht _—
" ————
newspaper Protépe 3.0 (file:\C:\Programme\Protege 3.0\examplesinewspaperinewspaper.pprj, Default Files (. pont and .pins)) [Z||E||z| HAW HAMBURG

File — Edit Projct Window Help

A E R0 Z @@ @& BR <@pmrégé

(0 Classes | ™ Siots | = Foms | ® hstances | & Gueries |

% CLASS EDITOR
For Project: @ newspaper For Class: @& Person  (instance of :STANDARD-CLASS) A X
ol - Mot il
Class Hierarchy A 8 X v Hame Documentation Constraints A h i A )
“THING ‘ Person |
> ‘SYSTEM-CLASS
B O Author Role
B O Contert ‘ Carcrete @ '|
B O Layout_nfo
@ Lirary Template Slots A A= ifen
@ hewspepe Maime Cardinalty | Type Cther Facets
. Olrgamzatmn M name single String
B B cther_information single String
mployee W phone_number single String
© Columnist
& Editor
@ Reporter
@ Salesperson
B O Manager
[+
Superclasses e o
THING
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6.Protege 2000

Protéege: Slot

name (instance of :STANDARD-S5LOT)

Hame Documentation

MElme

Value Type

String

L * -
Default Values = % H B

Cardinality
[l Iequired at |east

|| muttiple at most Domain

i & Manager Supervision Relation
Minimum Maximum Inverse Slot AR e o O Author

O Advertisement

07.07.05 Anwendungen 1 49
Sem Web: Enrichment und Search



6.Protege 2000

Protegé: Instanzen

HAW HAMBURG

newspaper Protégé 3.0 (file:\C:\Programme\Protege_3.0\examples\inewspaperinewspaper. pprj, Default Files (.pont and . pins)) E“E”2|

File Edit Project Window Help

OME AR08 F ®»a BR ﬁpmt«;‘gé
| © Classes | B Zlots | = Fuortris: r ¥ Instances r B Queties |

"% INSTANCE BROWSER INSTANCE EDITOR

For Project: @ newspaper For Class: @ Reporter For Instance: ¥ Anne BaskethalHead {instance of Reporter, internal name is in... \, tlr X
Class Hierarchy % [pame A “1 * 9 X > Hame Salary
THING # Anne BasketbalHead ‘ﬂmne BaslethalHead | ‘ 50000.0‘
| 3 SSYSTEM-CLASS # Joe Schmo
¥ © Author # Larry Tennis-nut Date Hired Other Information
@ News_Service (2) ‘ |
@ Columnist (2}
@ Bt (1) Current Job Title
2 Reporter (3
‘ sports reporter |
B O Contert
B O Layout_info
TR Phone Humber
@ Library (1)
0 Mewspaper (0 ‘ |
& Organization (1)
B @ Person
| BE v &
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6.Protege 2000

Protégé: Query

HAW HAMBURG

newspaper Protege 3.0 (file:\C:\Programme\Protege 3.0%examplesinewspaper\newspaper.pprj, Default Files (.pont and .pins)) B@E‘

gile .Edl'rt Eruject Window  Help
OB B0 2aF @0 BR @protégé
|  Classzes I M Siots I = Forms r ¢ histarices r B Queries ‘
Query :‘:ienrchll.emlltsui A v E
Class Som W g Ad String 2| [ Anne BasketbalHead (Reporter]
@ Reporter m current_job_tile | cortaing | | zports reporter
( i [Tl
fare Clear Fmd
Cuery Mame
| e
R0 Bl to Query Likrary e
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Gliederung —
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* Motivation
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* Search
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7 .Projektszenario

Informationsportal fur den Ferienclub
Angebot:
* Aufbau eines Informationsportals fur die Clubbesucher

ToDo:

« Auswahl von Semantic Web Tools fur die Umsetzung
« Evaluierung bestehender Ontologien
« Ggf. Entwurf einer eigenen Ontologie

« Entwicklung einer benutzerfreundlichen Anfragesprache
(easy RQL)

- Web Applikation ,on-top”
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7 .Projektszenario

Informationsportal fur den Ferienclub

HAW HAMBURG

Zu klaren:
* Welche Tools benutzen (Sem Web Gruppe)

* Was sind unsere ,, Top-Level” Ontologien
— Sind das schon bestehende
— Eigenentwicklung

« Speicherung der Ontologien

Sinnvolle Ausbaustufe:

Personalisierte Agenten sammeln die relevanten
Informationen fur die Clubbesucher
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HAW HAMBURG
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Schmude_OntologiebasierteNavigation.pdf

www.semanticweb.org
http://www.w3.0rg/2001/sw/
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Literatur

HAW HAMBURG

Sonstiges:
[CHRISTO05]: Andreas Christensen
Diplomarbeit:

Eignung von Topic Maps zur Verbesserung von Suchanfragen

am Beispiel der Studierenden an der HAW im Fachbereich
Informatik

[WLEKLIO3]: Fabian Wleklinski
Diplomarbeit:
Suche im Semantic Web

Blicher:

Stuckenschmidt, van Harmelen:
Information Sharing on the Semantic Web
ISBN: 3-540-20594-2
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Fragen ?

HAW HAMBURG

Hat jemand die Zeit gestoppt ?
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