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Ruckblick
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Erkennungssysteme

[Quelle: www.sparkfun.com] [Quelle: www.sparkfun.com]

Beschleunigungssensoren Drucksensoren

[Quelle: www.huviron.com] [Quelle: sensing.honeywell.com]

Videobasiert Kapazitive Sensoren
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Beschleunigungssensoren

Messarten
« Anderung der Beschleunigungswerte
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Beschleunigung beim Treppen Beschleunigung beim hinsetzen

steigen - abwarts
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Drucksensoren

Messarten
Anderungen des absoluten Luftdrucks

Relative Anderung in Bezug auf einem Referenzsensor
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Verlauf des Luftdrucks wahrend Anderung des Luftdrucks wéhrend
eines Sturzes eines Sturzes
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Videobasiert

Messarten

Anderung des Verhéltnisses von Héhe und Breite der Person
Anderung der Lage der Person

Schnelle Anderung der Kopfposition der Person

Analyse der Bewegungsrichtung der Person
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Kommerzielle Produkte

.-f¥t HOMERRLIFE

_,,/ Your j‘ufm'e m your ;"mn.:'-c.

[Quelle: www.homeforlifesolutions.com]
PHILIPS

Lifeline

[Quelle: www.lifelinesys.com]

W Living Independently

[Quelle: www.quietcaresystems.com] CLEODE - Ca re BOSCh - Fa||senSOI’

[Quelle: www.cleode.fr] [Quelle: products.bosch-sicherheitsprodukte.de]
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QuietCare®

Uberwachung der Wohnung mit Hilfe von Bewegungsmeldern (1)
Bei unlUblicher Aufenthaltsdauer in einem Raum wird vom
QuietCare®-DienstIeister das Pflegepersonal oder die Angehdrigen informiert (2)

QuietCare
Secure Server

Senior's Home

@]% 0 | _#e

2]

ﬂ E_! @ Caregiver

@ Motion sensors track activities
of daily living (ADLS).

@ Base station calls QuietCare
Secure server every 2 hours.

Pro-Active
Notification

& ADLs analyzed for deviations
from normal behavior

@ plerts automatically generated
and sent to caregivers.

[Quelle: www.quietcaresystems.com]
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MotionSENS®

Entwickelt vom Fraunhofer IIS ( Institut flr Integrierte Schaltungen)
Bewegungssensor zum tragen am Korper oder einnahen in Kleidung

Ermaoglicht Lageerkennung der zu Uberwachenden Person
(stehend, gebeugt oder liegend)

Datenubertragung erfolgt wahlweise Uber ZigBee oder Bluetooth
Batterieladung reicht von max. 365Std. (Bluetooth) bis 735Std. (ZigBee)

MotionSENS ist noch nicht erhaltlich, da die Einhaltung des
Medizinproduktgesetzes und der europaischen Richtlinie 93/42/EWG noch
nicht nachgewiesen wurde.
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PHILIPS Lifeline

Person muss Anhanger mit Emergency-Button tragen
Bei Druck auf den Knopf wird automatisch das Lifeline Notfallcenter angerufen

Seit Anfang 2010 auch Anhanger mit ,AutoAlert-Option™ erhaltlich um
das Notfallcenter automatisch zu informieren, falls der Knopf nicht gedrickt

werden kann

[Quelle: www.lifelinesys.com]
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Air Pressure- and Acceleration-Based Fall Detectorz;

Ein Projekt von

Dipl.-Ing. Marian Luder ( Universitat Rostock ),

Prof. Dr.-Ing. habil. Ralf Salomon ( Universitat Rostock ),
Dipl.-Ing. Gerald Bieber ( Fraunhofer IGD )

Zusammenfassung

Ein Verfahren zur Erkennung von Sturzen basierend auf einem
3-Achsen-Beschleunigungssensor sowie einem High-Resolution-Drucksensors

mit MEMS-Technologie.

Analyse der aufgezeichneten Daten in Zeitintervallen und mit Schwellwertvergleich
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Air Pressure- and Acceleration-Based Fall Detectorz;

1006.65 : : - - 5 ; ; -
— Luftdruck ! : : | | —Betrag
1006.60 _:%-'[1:[’[,&111'E1TI_____i_____:[____ll,':i______ A : —— Varianz
/ 4r------- == === === -—=- . .
| | | | :'| &i) | — Mittelwert

1006.55} - -~ - - == e it kil E | '
o | | | | ot o) I I !

a | | | | A = 3L ____ ] | I L]
= 1006.50f - - - oo - E itE LEY /B TS 5 | I H
= ! ! I VA VA = | | |
B 1006458 -~ A o Ny N = | i |

é T Ix’l'r_rﬁlj--{lb\“{ \ et : L E 2F—-- : ________ :l-_ -TT - _: ________
006,401 - A N % | A :
A0 = -5 =m - e O At A 2 | i |

’ [ | | /1 | == - o | Ap A i _

AN g e A

1006.35F 7 -~~~ -~ -~ I~ Iniaiainly R | N |
! I I I I I 0
o2 4 6 8 10 12 0 2 4 5 8
Zett m Sekunden [Quelle: 2] ] Zeit in Sekunden
) : [Quelle: [2]]
Luftdruckanderung Beschleunigungsdnderung
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Air Pressure- and Acceleration-Based Fall Detectorz;

Ergebnis des Projekts

* Stlirze lassen sich schon in der Anfangsphase erkennen,
so dass GegenmaBnahmen eingeleitet werden kénnen (Huftairbag)

» Sturzerkennung ausschlieBlich Gber Drucksensoren flhrt zu Falschmeldungen,
ausgeldst durch das Rauschen des Sensors, externe Luftdruckstérungen
sowie Temperaturschwankungen
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Video Analytic for Fall Detection from Shape
Features and Motion Gradientss;

Ein Projekt von
Muhammad Jamil Khan,
Hafiz Adnan Habib

Zusammenfassung

Ein Verfahren zur Erkennung von Stlrzen basierend auf der Kombination
von Motion Gradienten und Human Shape Features.

Aussagen Uber Bewegungsgeschwindigkeit und Richtung werden ber
timed Motion History Images getroffen.

Unterstitzt wird dies durch die Analyse des Personenumrisses.
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Video Analytic for Fall Detection from Shape
Features and Motion Gradientss;

Motion Gradients

Motion Gradient Images geben Aufschluss Uber Geschwindigkeit und
Richtung eines Objektes

Bewegungsanalyse in diesem Verfahren mit Hilfe eines
timed Motion History Image (tMHI)

tMHI besteht aus einer Sequenz von Bildern / extrahierten Merkmalen,
die mit einem Timestamp versehen sind

Bewegungsrichtung lasst sich durch
S (x,

y( y)
§ (x,¥)

beschreiben und Bewegungsstarke durch

¢ (x, y)=arctan

M(x,y)=\/SS(x,y)+SE(x,y) - B [Quelle: [4]]
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Video Analytic for Fall Detection from Shape
Features and Motion Gradients4

Human Segmentation

Erkennung von Personen durch das Verhaltnis von Hohe und Breite

Aufteilung des Bildes in die Bereiche Htop, Hbottom, Hleft und Hright mit Hilfe
eines Projektionshistogramms

Berechnung des H6hen-/Breitenverhaltnis durch
H,, ..=H H e ..

bottom top
H . w=H g, —H,, .
L W _— Hlength

ratio™ - B :
H. | | "4

M. _ 1

Wikleh

[Quelle [4]]
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Forschungsprojekte
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Video Analytic for Fall Detection from Shape
Features and Motion Gradients|s;

Shape Feature Extraction

Erkennung von Stiirzen durch Anderung und Anderungsgeschwindigkeit des

Hohen-/Breitenverhaltnisses

Berechnung von « (HOhen-/Breitenverhaltnis) und

B (Anderungsgeschwindigkeit) durch
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[Quelle: [4]
(links) und stlrzen (rechts)
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Video Analytic for Fall Detection from Shape
Features and Motion Gradientsis;

Ergebnis des Projekts

Type Result Pos. Result Neg.
Front Fall 19 1
Backward Fall 20 0
Lying Down 18 2

« Zuverlassig bei Stlrzen auf den Ricken durch

signifikante Bewegungsrichtung nach unten
* Durch reflexartiges Ausstrecken der Arme

bei Stlrzen auf die Brust kommt es zu Fehlmessungen

[Quelle: [4]]
Front falling

* Beim normalen Hinlegen kommt es zu Fehlmessungen,
da dieser Bewegungsablauf dem von Stirzen auf den Bauch ahnelt
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Intelligent Video Surveillance for Monitoring Fall
Detection of Elderly in Home Environmentsis;

Ein Projekt von

Homa Foroughi ( Ferdowsi University of Mashhad ),
Hamidreza Pourreza ( Ferdowsi University of Mashhad ),
Baharak Shakeri Aski ( Islamic Azad University of Ramsar )

Zusammenfassung

Verfahren zur Erkennung von Kdrperhaltungen basierend auf einer
approximierten Ellipse, Projektionshistogrammen und Anderungen
der Kopfposition. Die Klassifizierung der Bewegung wird von einem
neuronalen Netz Gbernommen.
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Intelligent Video Surveillance for Monitoring Fall
Detection of Elderly in Home Environmentss;

Approximated Ellipse

Beschreibung der Ellipse in einem 5D-Parameter Raum
1. Center (x,y)

2. Orientation

3. Major axis length
4. Minor axis length

i Stumble lep Bend down Sit down
gz =1.16, o~0.18 gp =2.33, o=0.24 gz =3.14, g=0.56 og =8.32, g=0.3 os=19.32, =047 os=16.17, o=0.62
Erlaubt Vorauswahl durch * * *

Analyse der Veranderungen
der Orientierung sowie das
Major-/Minor-Verhaltnisses

Forward Fall Eﬂt‘k‘l'l- ard Fall Sideway Fall Lie down
gy =910, g =0.72 o5 =13.56, 5,=0.81 55—'_..37. a=0.79 =12.13, ¢ =070

[Quelle: [5]]
Approximierte Ellipse bei verschiedenen Koérperhaltungen
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Intelligent Video Surveillance for Monitoring Fall
Detection of Elderly in Home Environmentsis;

Temporal Changes of Head Position

Kopfposition definiert als hdchster Punkt der Silhouette der Person

Verfolgung der Kopfposition Giber mehrere Frames hinweg

HautFia

g B B & & 3

M W @ om0

(g) Sideway Fall

]

109

=== : S
(c) Stumble (d) Limp (e) Forward Fall

. . E== . =
(h) Bend down (1) Sit down (1) Lie down

Vertikale Bewegung des Kopfes [Quelle: [5]]
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Intelligent Video Surveillance for Monitoring Fall
Detection of Elderly in Home Environmentsis;

Ergebnis des Projekts

Events Positive Negative %
« Das Verfahren gibt Aufschluss Uber die | \y51k 114 11 91.2
Richtung, in die eine Person gefallen ist
Run 112 13 89.6
o _ Stumble 112 13 89.6
 Wie die hohe Erkennungsrate zeigt, _
eignen sich neuronale MLP Netze zur Limp 110 15 88.0
Klassifizierung von Bewegungs- Forward Fall 116 9 92.8
ablaufen Backward Fall 118 7 94.4
Sideway Fall 114 11 91.2
Bend over 113 12 90.4
Sit down 112 13 89.6
Lie down 118 7 94 .4
Erkennungsrate bei je 125 Events
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* Es gibt verschiedene Arten, Bewegungen zu Erkennen und zu Analysieren, sowohl aktiv
am Korper einer Person, als auch passiv in seiner Umgebung

« Kommerziell erhaltliche Produkte muissen bisher Gberwiegend am Korper getragen werden

* Die Vorgestellten Ansatze lassen sich auf Grund der verwendeten Kameraoptik
(Omnidirektional) nicht ohne weiteres Verwenden
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