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ECU-Dichte steigt

Bandbreitenanforderung steigt

Echtzeitanforderungen

automotive realtime backbone, 3 tra�c-Klassen

Switch, Microcontroller, Simulation

Demonstrator, Kamera, Scheinwerfer
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CAN und realtime ethernet backbone

cross domain CAN

distributed CAN

Weiterverwendung von legacy devices

Brüche der Busspezi�kation

Veränderungen der Protokollsemantik

Veränderungen des Applikationsverhaltens

schedule planning & validation
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Relaying Controller Area Network Frames over
Wireless Internetworks for Automotive Tes-
ting Applications
Mathias Johanson, Alkit Communications, Sweden
Lennart Karlsson, Luleå University of Technology, Sweden
Tore Risch, Uppsala University, Sweden
IEEE 2009
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Repräsentiert die Klasse der �straigt forward� Ethernet ↔ CAN Adapter

1 Problemfelder

fehlertolerantes Übertragungsprotokoll
ID mapping
CAN frame encapsulation
TCP/IP frame �lling, overhead

2 Lösungsansätze
bevorzugt TCP statt UDP
Gateway �ltert nach vorde�nierter Vorschrift
�tunneling protocol� wird entwickelt
TCP/IP frame �lling, overhead
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CAN Anwendung nutzt SAE J2534

Rückkanal erfordert Einplanung zu Designzeit
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CAN Emulation in a Time-Triggered Environ-
ment
Roman Obermaisser, TU Wien, Österreich
IEEE 2002
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1 alternating window

unterschiedliche medium access protocols notwendig
TDMA im TT Fenster, anderes (Byte�ight) im ET
ET Fenster nicht voll ausgenutzt
Kollisionskontrolle zw. ET & TT notwendig
Flexray

2 layering TT on ET services
nur 1 medium access protocol, ET
Einschränkungen aus ET wirken auf TT, Zeit für Arbitrierung
ET services wie Arbitrierung, Kollisionserkennung unnötig
TTCAN Protokoll

3 layering ET on TT services
nur 1 medium access protocol
packet service, TT Slot Ausnutzung optimal
software layer interface für CAN Applikationen
keine Kollisionkontrolle zw TT & ET notwendig
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kein �babbling idiot�

knotenexklusive Bandbreite

gateway-Charakter

erfordert neue controller

interface kann erweitert werden
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Design Principles for Communication Gate-
ways
Gregor von Bochmann, Universität von Montreal, Kanada
Pierre Mondain-Monval, Universität von Montreal, Kanada
IEEE 1990
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1 service primitives
typisch: Paare aus �request� und �indication� events

2 communication service subset
Option 1: Einigung auf gröÿten gemeinsamen Teiler
Option 2: Erweiterung auf umfangreicheren service
Option 3: wie Option 2, zusätzlich allgemeine Erweiterungen
Optionen 2 & 3 müssen auf allen hosts implementiert sein

3 service concatenation
Option 1: Services mit identischen interfaces
Option 2: Services mit unterschiedlichen interfaces
Option 3: unterschiedliche Services
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Controller Area Network (CAN) Schedulabili-
ty Analysis: Refuted, Revisited and Revised
Robert I. Davis, University of York, UK
Alan Burns, University of York, UK
Reinder J. Bril, Technische Universiteit Eindhoven, NL
Johan J. Lukkien, Technische Universiteit Eindhoven, NL
Real-Time Systems 35, Springer 2007
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1 Schedulevalidierung
non-pre-emptive scheduling wurde vernachlässigt
Zyklus und deadline De�nition
Identi�kation zeitrelevanter Vorgänge
worst case response time analyse

2 Rahmenbedingungen
deadline < Zyklus
blocking window
error free vs error rate

3 Vorgehensweise
Fehlerbeschreibung vorheriger Methoden
Korrektur des vorherigen Ansatzes
Erweiterung des vorherigen Ansatzes
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Verzögerungen propagieren ihre Wirkung

Validierung eines Zyklus nicht ausreichend

�blocking time� muÿ ermittelt werden

Erweiterung um Fehlerverhalten

Fehlerratenschätzung vage
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Bewertung der Weiterverwendbarkeit
und eigener Ansatz
Wo geht es hin, was ist zu tun?
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Aktuell:

primitives, behaviour, level7 frameworks

zeitlicher Determinismus, CAN IDs, global message order

semantische Einschränkungen (ACK)
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