
Eine	
  Ontologie-­‐basierte	
  
Architektur	
  für	
  das	
  
Krisenmanagement	
  

Svend-­‐Anjes	
  Pahl	
  
	
  

Masterstudiengang	
  Informa@k	
  –	
  SoSe	
  2012	
  -­‐	
  10.	
  Mai	
  2012	
  
	
  

Anwendungen	
  2	
  



Agenda	
  

! Einführung	
  

! Related	
  Work	
  

! Mein	
  Ansatz	
  

! Ausblick	
  

Eine	
  Ontologie-­‐basierte	
  Architektur	
  für	
  das	
  
Krisenmanagement	
  2	
  



Einführung	
  
Szenario	
  für	
  die	
  Lagebilderstellung	
  in	
  Krisenstäben	
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Lagebilderstellung	
  in	
  
Krisenstäben	
  

! Im	
  Krisenfall:	
  Große	
  Menge	
  an	
  
heterogenen,	
  unstrukturierten	
  
Informa@onen	
  

! Lagebilderstellung:	
  Integra@on	
  der	
  
Informa@onen	
  in	
  ein	
  gemeinsames	
  
Lagebild	
  

! Ziel:	
  Die	
  Folgen	
  von	
  Ereignissen	
  auf	
  
Basis	
  von	
  vorhandenem	
  Wissen	
  
abschätzen	
  und	
  die	
  Abarbeitung	
  
nach	
  Kri@kalität	
  priorisieren	
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Beispiel	
  -­‐	
  Stromausfall	
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Beispiel	
  -­‐	
  Stromausfall	
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Related	
  Work	
  
MEDICO	
  

Seman@sche	
  nahtlose	
  Naviga@on	
  

Eine	
  Ontologie-­‐basierte	
  
Architektur	
  für	
  das	
  
Krisenmanagement	
  

7	
  



MEDICO	
  
! Projekt	
  im	
  Rahmen	
  des	
  	
  

THESEUS-­‐Programms	
  

! Unterstützt	
  Ärzte	
  bei	
  der	
  
Diagnoseerstellung	
  durch	
  
Integra@on	
  homogener	
  und	
  
unstrukturierter	
  Informa@onen	
  

§  Erkennung	
  anatomischer	
  
Veränderungen	
  

§  Auffinden	
  ähnlicher	
  Fälle	
  

§  ...	
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MEDICO	
  Architektur	
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Interpreta@on	
  

Datenanreicherung	
  

Speicherung	
  



MEDICO	
  Ontologie	
  Hierarchie	
  

! Separierung	
  unterschiedlicher	
  
Granularitäten	
  der	
  Modellierung	
  in	
  
Schichten	
  

! Anzahl	
  der	
  Benutzer	
  nimmt	
  von	
  
oben	
  nach	
  unten	
  ab	
  

! Änderungswahrscheinlichkeit	
  steigt	
  
von	
  oben	
  nach	
  unten	
  

! Hierarchische	
  Abstrak@on	
  
ermöglicht	
  den	
  Austausch	
  
domänenspezifischer	
  Ontologien	
  

Eine	
  Ontologie-­‐basierte	
  Architektur	
  für	
  das	
  
Krisenmanagement	
  10	
  

[Forcher2009]	
  



Erklärungen	
  in	
  MEDICO	
  

! Erklärungen	
  sind	
  notwendig,	
  wenn	
  das	
  System	
  ein	
  Ergebnis	
  
produziert,	
  welches	
  vom	
  Benutzer	
  nicht	
  erwartet	
  wird	
  

! Erklärungen	
  können...	
  
§  Die	
  Korrektheit	
  der	
  Funk@onsweise	
  rechder@gen	
  
§  durch	
  Aufzeigen	
  des	
  Lösungsweges	
  ein	
  Verständnis	
  für	
  die	
  

Domäne	
  schaffen	
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Erklärungen	
  in	
  MEDICO	
  

Eine	
  Ontologie-­‐basierte	
  Architektur	
  für	
  das	
  
Krisenmanagement	
  12	
  

[Forcher2009]	
  



Seman@sche	
  
nahtlose	
  
Naviga@on	
  
! Unterstützung	
  von	
  

Instandhaltungsprozessen	
  

! Naviga@on	
  für	
  Servicetechniker	
  

! Outside	
  mit	
  Stadtplan	
  Naviga@on	
  

! Transi@onArea	
  zum	
  finden	
  des	
  
Gebäudes	
  

! Inside	
  mit	
  Plan	
  des	
  
Werksgeländes	
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Architektur	
  	
  
für	
  nahtlose	
  Naviga@on	
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Kontextabhängige	
  
Situa@onsinferenz	
  

Ontologie	
  AusschniD	
   Ontologische	
  Klassifizierung	
  
 

Servicetechniker befindet sich draußen, 
wenn... 

-  Außennavigation aktiv ist 

-  Übergangsnavigation inaktiv ist 

-  Innennavigation inaktiv ist 
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Kontextabhängige	
  
Situa@onsinferenz	
  

Ontologie	
  AusschniD	
   Ontologische	
  Klassifizierung	
  
 

 

Outside 
   isNavigationSituationOf some ( 
    DeviceWithOutsideTechnologyOK 
and DeviceWithTransitionTechnologyNotOK 
and DeviceWithInsideTechnologyNotOK) 
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Kontextabhängige	
  
Situa@onsinferenz	
  

Ontologie	
  AusschniD	
   Klassifizierung	
  mit	
  SWRL	
  
 

Servicetechniker befindet sich im 
Zielgebiet, wenn... 

-  die Innennavigation ist aktiv 

-  die Innennavigation den 
Servicetechniker in einem Bereich 
geortet hat 

-  sich das Ziel des Servicetechnikers im 
selben Bereich befindet, in welchem er 
geortet wurde 
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Kontextabhängige	
  
Situa@onsinferenz	
  

Ontologie	
  AusschniD	
   Klassifizierung	
  mit	
  SWRL	
  
 

hasTechnology(?device, ?ubitech)	
  
∧	
 Ubi(?ubitech) 
∧	
 hasValidValue(?ubitech, true) 
∧	
 hasUbiZone(?ubitech, ?ubizoneA) 
∧ hasJobTarget(?device, ?jobt) 
∧	
 hasUbiZone(?jobt, ?ubizoneB) 
∧	
 sameAs(?ubizoneA, ?ubizoneB) 
∧	
 hasNavigationSituation(?device, ?navsit) 
à TargetArea(?navsit) 
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Vergleich	
  

MEDICO	
   Nahtlose	
  NavigaQon	
   Eigener	
  Ansatz	
  

SpaQaler	
  
Tripelspeicher	
  

Eigenentwicklung	
   -­‐	
   Pairlament	
  

Inferenz-­‐Engine	
   Prolog	
   Pellet	
  (SWRL),	
  FaCT++	
   SPIN	
  [1]	
  

Erklärungsfähigkeit	
   Ja	
   Nein	
   Ja	
  

Datenanreicherung	
   Bild-­‐Metadaten	
   Posi@onsdaten	
   Webservices	
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[1]	
  hkp://www.w3.org/Submission/2011/SUBM-­‐spin-­‐overview-­‐20110222/	
  	
  



Mein	
  Ansatz	
  
Beispiel:	
  Klassifizierung	
  von	
  Ereignissen	
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Klassifizierung	
  von	
  Ereignissen	
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Stromausfall	
  

Grundwasserans@eg	
  
Wohnsiedlung	
  

gefährdet	
  

Kri,sches	
  Ereignis	
  

beeinträch,gt	
  

führt	
  zu	
  

Kri,sches	
  Ereignis	
  

Grundwasserpumpe	
  



Ereignis-­‐Inferenz	
  mit	
  SPIN	
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CONSTRUCT {  


    ?this a :KritischesEreignis .  


}

WHERE {  


    ?this :beeinflusst ?zustand .  


    ?toleranz :beziehtSichAufZustand ?zustand .  


    ?toleranz :beiGrenzueberschreitung ?effekt .  


    ?effekt a :Gefaehrdung .

}	
  

 

:GWAnstieg :beeinflusst :Grundwasserspiegel . 
:WohnsiedlungGWSToleranzwert  
  :beziehtSichAufZustand: Grundwasserspiegel ; 
  :beiGrenzueberschreitung :GefahrDurchHochwasser . 
:GefahrDurchHochwasser a :Gefaehrdung . 
à GWAnstieg a :KritischesEreignis . 

:Energieabfall :beeinflusst :Energieversorgung . 
:GWPToleranz 
  :beziehtSichAufZustand :Energieversorgung ; 
  :beiGrenzueberschreitung :GWAnstieg . 
:GWAnstieg a :Gefaehrdung . 
à Energieabfall a :KritischesEreignis . 



Ausblick	
  

! Einrichten	
  eines	
  geospa@alen	
  Tuple	
  Stores	
  

! Entwicklung	
  eines	
  Konzeptes	
  zur	
  Erklärungsfähigkeit	
  

! Fer@gstellung	
  eines	
  minimalen	
  Prototypen	
  

! Analyse	
  des	
  Prozesses	
  der	
  Lagebilderstellung	
  

! Teilnahme	
  an	
  der	
  Sommerakademie	
  der	
  AKNZ	
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