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Motivation

Ersetzen starrer Algorithmen
Verwendung niedriger Abtastraten

>
>
> Energie sparen
> Angemessenere Reaktionen
>

Wissenschaftliche Neugier

Hauke Schréder Human-biologisch motivierte Regelung autonomer Systeme 3/32



Gliederung

Riickblick
Motivation
Wahrnehmungserforschung
Postulate

Hauke Schréder Human-biologisch motivierte Regelung autonomer Systeme 4/32



Wahrnehmungserforschung
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Wahrnehmungserforschung

> Nutzung des Eye-Trackers im Usability-Labor
> Tests mit steigender Komplexitat
> Bekannte und unbekannte Stérungen

> Unterschiede zwischen Testsoftware und Fahrsimulation?
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Wahrnehmungserforschung
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Ruckblick
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Mensch Implementation
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Where We /Ook When We Steer [LandLee1994]

> Simultane Messung von Lenk- und Blickwinkel

> Fusion von Eye-in-Head und Head-in-Car Koordinaten zu
Eye-in-Car Koordinaten fiir absoluten Blickwinkel

> Fokussierung des Tangentenpunktes auf der Innenseite einer
Kurve

> Die Verweilzeit auf steuer-relevan-
ten Punkten unterscheidet sich fiir
alle Versuchspersonen

> Je nach Situation dndert sich die
Verweilzeit, auf nicht steuer-
relevanten Objekten

> Das Fahrzeug kann auch bei einem
vollkommen anderen Fokuspunkt
gefiihrt werden
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Where We /Ook When We Steer [LandLee1994]
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Where We /Ook When We Steer [LandLee1994]
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Where We /Ook When We Steer [LandLee1994]
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Modeling of Human Behaviors in Real Driving Situations

[Miyazaki2001]

> 90% aller Unfalle resultieren aus Fahrfehlern D

control inputs ~ Sensor data 1

> Entwicklung eines Unfallverhiitungssystems

> Zugriff auf Fahrzeugsensorik und -aktorik

Sensor data 2

> Modellierung von Fahrerabsichten
(Do Something und Do Nothing) mit Hilfe Vtio ] | [vtio dyranied
von Hidden Markov Models durch it it
Charakterisierung von Steuerpatterns \—j j—‘,

Safety checks

l Control inputs
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Modeling of Human Behaviors in Real Driving Situations

[Miyazaki2001]
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Modeling of Human Behaviors in Real Driving Situations

[Miyazaki2001]
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Realization of Human Driving Skill Models Based on
Embed Microcontroller 'Stanechane2010]

> Hintergrundinformationen zur Unfallvermeidung
> Abnahme der Fahrfahigkeiten mit zunehmendem Alter

> Fahranfinger sehen potentielle Gefahren spater als erfahrene
Autofahrer

> Da es keine physikalischen Modelle von menschlichen
Fahigkeiten gibt, wird die Fahigkeit der Abstraktion und der

Adaption erforscht video camera @7

N
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P ~
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temote-controlled vehicle computer
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Realization of Human Driving Skill Models Based on
Embed Microcontroller 'Stanechane2010]
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Case based reasoning X'

> Memory-centered cognitive model
> Vergangene Problemldsungen werden fiir neue Probleme

adaptiert
Reasoning

AN

/ AN

Problem solving
systems

Interpretive
Systems

> Haufig beide Strategien zur Problemlésung notwendig
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Case based reasoning %)

Vorteile von CBR
> Probleme wenig bekannter Doméanen |6sbar

> CBR knowledge representation ist eine gute Abbildung eines
Teils der menschlichen Entscheidungsfindung

> Adaption vorher gelernter Problemlésungen

> Kein stindiges interviewen des Experten wie bei regelbasierten
Systemen

> Geringerer Zeitaufwand, da Fille aus bereits vorhandenen
Datenbanken importiert werden kdnnen

> Validierung durch vorherige Problemlosungen nicht durch
Parameter und Folgerungen wie bei regelbasierten Systeme

Hauke Schréder Human-biologisch motivierte Regelung autonomer Systeme 25/32



Case based reasoning "%

Systemarchitektur
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Ausblick

- Literatt P
- Erstellung Test- - Definition von Hand-
software lungsanweisungen
- Testdurchfihrung am - Implementierung
Eye-Tracker FAUSTcore Plugin
- Prasentation (AW2) - schriftliche Ausar-
beitung (PJ2)
- schriftliche Ausar-
beitung (AW2)
- schriftliche Ausar-

- Prasentation (Seminar)
arbeitung (PJ1)
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!

Fragen?
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Konferenzen

Robotics and Automation (ICRA)

Emerging Technologies and Factory Automation (ETFA)

Australasian Conference on Robotics and Automation (ACRA)

Automatisierungssysteme, Assistenzsysteme und eingebettete Systeme fiir Transportmittel (AAET)
Neural Information Processing Systems (NIPS)

Cognitive

Spatial Cognition
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https://ras.papercept.net/conferences/scripts/start.pl

Journals

1. International Journal of Vehicle Autonomous Systems
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