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- Neugeborenes Baby — 70 x Library of Congress [Smo 2012]
- Google — ~25 PB / Tag [vat 2012]

- Klimawanderung, Verkehrslage
- Zahlungsvorgange, Simulationen

Abb1: commons.wikimedia.org/wiki/File:Lascaux_painting.jpg

- Konventionelle SW reicht nicht aus
- Leistungsstarke Rechner
- Verschiedene Datentypen
- Unterschiedliche Quellen
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- SW-gestutzte automatische Ermittlung [Far 2011 S.103]

- Zusammenhange
- Muster o
- Trends ‘QUE,H!

AV

- Bottom-Up-Vorgehensweise [Kno 2000 S.8] [T Prores
- ,Reverse Engineering”

![}uelle M\

- Welches Muster pass zu diesen Daten? o R
- Zlele sind meistens unklar definiert {7

- Im Vergleich zu OLAP
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- Zusammenhange zwischen den Produkten bestimmen
- Aussage in Form von Wenn-Dann

- Support — Haufigkeit der vorkommenden Produkten
. SUppOFt(A S B) — Anzahl der Transaktionen mit A und B

Gesamtanzahl der Transaktionen

- Konfidenz — Starke der Korrelation
- Konfidenz(A = B) = support (A - B)

support(A)

- Warenkorbanalyse [Pet 2005 S.28]
- Was wird zusammen gekauft
- Warenanordnung
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Einkauf | Gekaufte
Artikel

E1l Kase, Bier, Pizza

E2 Bier, Kase,
Popcorn

E3 Bier, Olivenol

E4 Wasser, Kase,
Bier

=3 Kase, Bier, Pizza,

Popcorn
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Al Kase  E1,E2, E4, E5

11

E1l Kase, Bier, Pizza _
Bier El, E2, E3, E4, E5

E2 Bier, Kase, Pizza E1 E5

Popcorn
E3 Bier, Olivenol PORERI | 22, =0
E4 Wasser, Kase, Qi | B

Bier Wasser E4
ES5 Kase, Bier, Pizza,

Popcorn
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Al Kase  E1,E2, E4,E5

El Kéase, Bier, Pizza _
Bier El, E2, E3, E4, E5
E2 Bier, Kase, Pizza E1, E5
Popcorn
E3 Bier, Olivendl Popcorn B2, ES
E4 Wasser, Kase, Olivenal ES S(A 9 B) — AundB
Bier Wasser E4 Gesamtanzahl
ES5 Kase, Bier, Pizza, support (4 - B)
Popcorn K( A - B) = pp

support(A)

_ [kase [sier |riza | povcom Qlvenst
- ,

- /5 2/5 1/5

fleze 2/ 5 . R s

Popcorn 2/5 2/5

Olivenol 0/5 1/5
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E1l Kase, Bier, Pizza Kise = Bier

Bier E1, E2, E3, E4, E5 g/g — 1

E2 Bier, Kéase, :

Popcorn — =L 153 Bier > Kase é / E — f
E3 Bier, Olivenol Popcorn  E2, E5 > 5 >
E4 Wasser, Kase, Olivenal ES S(A 9 B) — AundB

Bier Wasser E4 Gesamtanzahl
ES5 Kase, Bier, Pizza, support (A— B)

Popcorn K( A - B) = pp

support(A)

_ [kase [sier |riza | povcom Qlvenst
- ,

- /5 2/5 1/5

fleze 2/ 5 . R s

Popcorn 2/5 2/5

Olivenol 0/5 1/5
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- Objekte zu homogenen Klassen gruppieren [Gab 2009 S. 156]

- Partitionierende Verfahren
- Vorgegebene Gruppeneinteilung

- Hierarchische Verfahren
- Agglomerativ — Aus vielen Klassen werden Weniger
- Divisiv — Aus einer Klasse werden viele

- Werbung anpassen [Pet 2005 S.25]
- Markt- und Kundensegmentierung

- Zielgruppe direkt ansprechen ' @

Merkmal A

B

D G
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K-Means

- Partitionierendes Verfahren [Pet 2005 S.97]

- Algorithmus [Mac Queen 1967]

1.

2
3.
4

Anfangsposition vorgeben
Klassenzentren berechnen
Objekte verschieben

_HJSIK"'"I'DE
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9

A

®
D

Merkmal A

Abrechnen, wenn X mal hintereinander kein Objekt verschoben

wurde. Sonst gehe zu 2.

- Anfangsposition und Iterationsreinenfolge beeinflussen
die LOsung
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- Map-Phase [Bro 2009]
- Basisberechnungen
- Anwendung einer Map-Funktion

- Reduce-Phase [Bro 2009] =P

- Anzahl der Werte

wird reduziert

- Weitere Phasen
- Split
- Combine

:
:

H : . H
B NSNS NSNS E NSNS NSSEEEENEESEENES Sy pEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEss 2 SEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEE

- Performanz durch Verteilung
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- Framework - i
¢ HDFS, MapReduce7 ProjeCtS Task Trakerb] Job Trakerﬁ'm_

™ Anwendung
Data Node Name Node

- Slave-Nodes
- Task Traker — Taskverwaltung

- Data Node — Datenverwaltung
. . Task Trakerb] Task Trakerb]
eines Splits
Data Node | Data Node |
° MaStel'-NOde Slave 1 Slave 2

- Task Traker, Data Node
- Job Traker — Job in Tasks zerlegen
- Name Node — Indiziert die Daten
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Relevante Projekte

- Apache Hive
- DWH-Systeme mit Hadoop
- Arbeitet mit HDFS

- Apache Mahout
- Verteilte / Skalierbare Algorithmen
- Maschinelles Lernen

- Apache Pig
- MapReduce-Programme flr Hadoop
- Pig-Latin als Abstraktion von Java

- Apache Sqoop
- Bulk-Loader fur Hadoop

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg
Hamburg University of Applied Sciences
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 Einarbeiten in Hadoop-Framework

J

N

« Hadoop-Cluster einrichten

J

N

« Datenbeschaffung

J

N

« Data-Mining Algorithmus + Mahout

N

 Mahout-Framework erweitern

J
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- ISC Big Data'l4 in Heidelberg, Germany, October 1-2

- Efficient & Scalable Big Data Architectures for Search & Mining,
Prof. Dr. Felix Wortmann

- IEEE BigData 2013 Main Conference, Santa-Clara 6-9.10

- Key Usage Patterns for Apache Hadoop in the Enterprise, Amr
Awadallah

- Big Data World Conference, Munchen, 3-4 Dezember '13
- Understanding Machine Learning and other big data components
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Zusammenfassung
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- Data Mining
- Assozitationsanalyse

- Support
- Konfidenz

- Clusteranalyse
- Partitionierende Verfahren
- Hierarchische Verfahren
- K-Means

- Big Data
- MapReduce
- Apache Hadoop
- Hadoop Projects
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