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BEISPIELE ZUR GEBAUDEERKENNUNG

Apple Flyover Google Earth
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3D-OBJEKTE IN DER COMPUTERGRAFIK

Objektprimitive

Eckpunkte Linien Planare Polygone




3D-OBJEKTE IN DER COMPUTERGRAFIK
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3D-OBJEKTE IN DER COMPUTERGRAFIK

Voxel




MOGLICHKEITEN ZUR UMSETZUNG

* Analysis by Synthesis: 3D Object Recognition by Object
Reconstruction (CVPR 2014)
* Mohsen Hejrati, Deva Raomanan
* University of California, Irvine

« Example-Based 3D Object Reconstruction from Line Drawings

Tianfan Xue!, Jianzhuang Liu'23, Xiaoou Tang'2

' Department of Information Engineering, The Chinese Institute of Hong Kong
2Shenzen Key Lab for CVPR, Shenzhen Institutes of Advances Technology, China
3Media Lab, Huawei Technologies Co. Ltd., China



ANALYSIS BY SYNTHESIS

Bild wird mit Templates aus einer DB
verglichen

Herausforderungen:
» Detaillierte Rekonstruktion des Objekts

» Verschiedene Rekonstruktionen kdnnen
mehrere Ergebnisse liefern




ANALYSIS BY SYNTHESIS

* Synthese Modell
« Datenbank mit Modellen: Darstellung durch Punkte im 3-dimensionalen Raum

» Perspektive, GroBe etc. verdndern: zusatzliche Parameter zum drehen, verzerren,
spiegeln
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ANALYSIS BY SYNTHESIS

Template Modell
* Aus dem Synthese Modellen der DB lassen sich 2D Template Modelle generieren
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ANALYSIS BY SYNTHESIS

Resultat
» Das 2D-Bild wird mit den Templates verglichen
» Ein/mehrere Ergebnisse der 3D Rekonstruktion werden geliefert

Detection +
3D Reconstruction



EXAMPLE-BASED RECONSTRUCTION

 Ein 3D-Objekt wird aus 2D-Linien rekonstruiert

* Herausforderungen
- Uberlagerungen: welche Linien sind vorne/hinten?

* Mogliche Losung: mehr Angaben durch User
+ Gestensteuerung

* User zeigt parallele und rechtwinklige Linien an ir\jf/|i'ﬂ‘;m"’i
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Bei Objekten mit vielen Details groBer Aufwand (1]




EXAMPLE-BASED RECONSTRUCTION

* Voraussetzungen
« Planaritat
« Alle Ecken sichtbar

« Zu rekonstruierendes 3D-Objekt soll in
kleinere, weniger komplexe Einzelteile

zerlegt werden

+ 3D-Modelle in der Datenbank

- Werden manuell erstellt

* Punkte sind Vektoren im euklidischen 3D-
Koordinatensystem

» Ungerichteter Graph zeigt an, welche
Vertices miteinander verbunden sind
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EXAMPLE-BASED RECONSTRUCTION




PROJEKTIDEEN

Aus gewdhlten Punkten ein Gitter erzeugen




PROJEKTIDEEN

« Eckpunkte automatisch erkennen
« Daraus dann Gitter erzeugen




PROJEKTIDEEN
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Details durch Texturen

PROJEKTIDEEN




ENTWICKLUNG

* Implementierung in Java
* Mdglichkeit: als App fur Android

* Mogliche Frameworks und Bibliotheken:
« Computergrafik Framework von Prof. Jenke
Zur grafischen Darstellung des Projekts
* OpenCV
Computergrafik Bibliothek Von Intel
Gestenerkennung, Objekterkennung,...
« Geometrie-Bibliotheken
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KONFERENZEN

CVPR (IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition)
SIGGRAPH (Special Interest Group on Graphics and Interactive
Techniques)

BMVC (British Machine Vision Conference)
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