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Einleitung und Motivation

Masterarbeit

Hauptprojekt

Hauptseminar

Grundseminar

Grundprojekt

Exemplarische 
Reproduktion 

der Ergebnisse 
eines Big Data 
Benchmarks

Analyse 
existierender 
Benchmarks

Implementation 
und Benchmarking 
einer skalierbaren 

Big Data 
Infrastruktur

Vergleich und 
Analyse von 

existierenden 
Big Data 

Architekturen

• Was will ich machen?



Einleitung und Motivation

Was habe ich bisher gemacht?

• Bachelorarbeit: eigener Benchmark von 
Apache Spark und Apache Hadoop

• Grundseminar: Analyse der Thematik 
Benchmarking und existierender Benchmarks 
in Kontext von Big Data

• Grundprojekt: Ausführung von BigDataBench

Grundseminar

BachelorarbeitGrundprojekt



Einleitung und Motivation
Erkenntnisse?

• Bachelorarbeit: eigener Benchmark sinnvoll 
bei speziellen Anforderungen

• Flexibilität bei Konzeption und Ausführung

• Grundseminar: sehr große Auswahl 
existierender Benchmarks vorhanden

• Viele Anwendungsfälle abgedeckt, allerdings 
oft veraltet

• Grundprojekt: Ausführung und Konfiguration 
von BigDataBench sehr aufwendig

• Aktualität des Softwarestacks problematisch

• Aussagekraft des Benchmarks teilweise 
fragwürdig

Grundseminar

BachelorarbeitGrundprojekt



Einleitung und Motivation
Zentrale Herausforderungen!

• Bachelorarbeit: eigener Benchmark sinnvoll 
bei speziellen Anforderungen
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Einleitung und Motivation

Herausforderungen von Big Data Benchmarks:

• Eindeutige 
Ergebnisbildung

• Aktualität
• Aussagekraft
• Am Use Case orientiert

Notwendigkeit 
einer Big Data 

Architektur



Einleitung und Motivation

Masterarbeit

Containerisierung
/ Orchestrierung

Big Data 
Architekturen

Big Data 
Benchmarks, 

Machine
Learning

Big Data, 

Benchmarking

Grundlegende Themengebiete 
für Masterarbeit



Einleitung und Motivation

Masterarbeit

Containerisierung

/ Orchestrierung

Big Data 
Architekturen

Big Data 
Benchmarks, 

Machine Learning

Big Data, 

Benchmarking

Forschungsgebiete

• Big Data + Machine Learning: Andrew Ng

• Benchmarking: Jim Gray, Michael Stonebraker

• Big Data Benchmarks: Yahoo! Cloud Serving
Benchmark, BigDataBench, TPCx-HS

• Big Data Architekturen: Matei Zaharia, Werner 
Vogels (Amazon), Raul Estrada, Isaac Ruiz

• Containerisierung / Orchestrierung: Matei 
Zaharia
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Big Data Architekturen

Big Data 
Anwendungen?

[1]



Big Data Architekturen

• BD-Architekturen so variabel wie Anwendungsfälle

• Trends: Clustermanager, Serverless

Docker Swarm

[4]
[3]

[2]

[5]



Big Data Architekturen

• Anwendungsfall 1: 
Facebook

[6]



Big Data Architekturen

• Anwendungsfall 2: 
Instagram

[7]



Big Data Architekturen

• Anwendungsfall 3: AirBnB

[8]



Big Data Architekturen

• BigDataEurope Architektur

[9]



Big Data Architekturen

• BDAS (Berkeley Data Analytics Stack)

[10]



Big Data Architekturen

• Grundsätzliche Architektur: Big Data SMACK

[11]



Big Data Architekturen

Identifizierte Forschungslücken

1. Benchmarking von Big Data Anwendungen / 
Use Cases

2. Benchmark der verschiedenen 
Clustermanager als Grundlage einer Big Data 
Architektur

3. Benchmarking der Skalierungsfähigkeit einer 
Big Data Architektur

Instagram „Benchmark“

[12]



Big Data Architekturen

Wichtige wissenschaftliche Konferenzen

• IEEE International Congress on Big Data

• IEEE International Conference on Cloud and Big Data 
Computing

• IEEE/ACM International Symposium on Cluster, Cloud and 
Grid

• ACM International Conference on Web Search and Data 
Mining

Praxisorientierte Konferenzen

• https://www.big-data-europe.eu/

• http://acl2016.org/

• https://atscaleconference.com/

[16]

[13]

[14]

[15]

[17]

https://www.big-data-europe.eu/
http://acl2016.org/
https://atscaleconference.com/


Ideen für Umsetzung
Konzepte der Clustermanager

Benchmarking einer Big Data Infrastruktur

Vorläufige Vision Masterarbeit



Konzepte der Clustermanager

• Clustermanager als zentrale Instanz in Big Data Architekturen vorhanden

• Grundlage für flexibles und schnelles Cluster-Deployment von 
Anwendungen als Docker-Container -> Containerisierung

• Flexible Entwicklung und Portierung von Benchmarks inklusive passender 
Infrastruktur



Konzepte der Clustermanager

[18]



Konzepte der Clustermanager

Problematik 
veralteter Software 
und Benchmark-
Stacks kann 
behoben werden
-> erleichterte 
Portierung auf 
moderne Stacks

[18]



Konzepte der Clustermanager

• Docker Swarm

[19]
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Konzepte der Clustermanager

• Google Kubernetes

[20]

[3]



Konzepte der Clustermanager

• Apache Mesos

[21]

[2]



Konzepte der Clustermanager

Risiken

• Sehr starke Dynamic auf dem Markt der 
Clustermanager

• Produktabhängigkeit vermeiden

• Hohe Komplexität individueller 
Systeme/Frameworks/Benchmarks

-> Installation schwierig

• Hypothese: Problem kann durch 
Containerisierung gelöst werden

-> Aufwendige Infrastruktur [22]



Benchmarking einer Big Data Infrastruktur

Zentrale Eigenschaften:

• (Automatische) Skalierung 

• Fehlertoleranz (eventuell Benchmarks aus dem Themengebiet Overlay
Networking anschauen)

• (Automatisches) Loadbalancing

• Test von heterogener Hardware/Container



Benchmarking einer Big Data Infrastruktur

Herausforderungen
• Metriken 
• Benchmark-Monolithen und 

Big Data Infrastruktur 
anpassen
• Containerisierug -> bspw. 

Docker

Implementation und 
Konfiguration einer Big Data 

Infrastruktur inklusive 
Benchmarks zum Finden von 

Use Cases und zur 
Optimierung

Schwer möglich 
für KMU



Benchmarking einer Big Data Infrastruktur

• Hauptseminar

• Welche Big Data Architektur und welcher Softwarestack?

• Hauptprojekt

• Auswahl einer Big Data Architektur/Softwarestack und Implementation im Cluster

• Erste Benchmark-Konzepte von Big Data Anwendungen

• Masterarbeit

• Analyse von Use Cases

• Anwendung von Use Cases auf Big Data Architektur

• Spezialisierte Eigenschaften der Frameworks benchmarken

• Komplexe Analysen (z.B. Machine Learning, Data Mining)



Vorläufige Vision Masterarbeit

Masterarbeit

Containerisierung
/ Orchestrierung

Big Data 
Architekturen

Big Data 
Benchmarks, 

Machine Learning

Big Data, 

Benchmarking

Analyse von Big 
Data Use Cases, 

Analyse von 
Framework-

Optimierungen

Entscheidungstheorie (BWL 
und Psychologie),

Investition und Finanzierung 
(BWL), Statistik für 

Auswertungen (Mathematik 
und Psychologie)



Vorläufige Vision Masterarbeit

Entscheidungstheorie (BWL 
und Psychologie),

Investition und Finanzierung 
(BWL), Statistik für 

Auswertungen (Mathematik 
und Psychologie)

[23]



Vorläufige Vision Masterarbeit
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Mesos

Spark Flink Hadoop …

Streaming Batch OLTP …

Bildanalyse Cookie-Analyse …Big Data Use
Cases

Anwendungen

Frameworks

Clustermanager Yarn Swarm Kubernetes

Vorläufige Vision Masterarbeit



Vielen Dank fürs Zuhören!

Fragen, Kritik und Anregungen?
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